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为了进一步深化职业教育改革$寻求汽车专业提升教学质量之&妙方'$编者经过多年摸
索$解决了新能源汽车专业教学中不敢做(不能做(无法做的困扰)

本书借鉴了德国在新能源汽车方面先进的教学理念$按照&以行业需求为导向(以能力
为本位(以学生为中心'的原则$设计模块化教学任务)以&做中学'为主导$将基础知识与技
能有机结合$学生通过&如何做'$将必要知识点穿插于各个&做'的步骤中$边学习(边实践$

在&做'中渗透理论的讲解$使学生乐学(好学)培养学生独立思考(将理论运用于实践的能
力)培养学生探索精神(严谨的学习态度与耐心)通过小组互动培养学生与人交流(团队合
作等职业素养)本书力求学生在&动中学(学中练(练中用'$解决新能源汽车专业教学中的
难题)

本书结合国内外主流车型的动力电机及控制技术$分析其基本工作原理及结构$编写了
动力电机及控制技术结构原理(新能源汽车电机控制技术(新能源汽车直流直流转换器(能
量回收系统四个模块*动力电机结构原理(电流与电压关系(脉冲宽度调制!

12F

"(正半波
与负半波生成(三相逆变器(直流直流升压转换器(直流直流降压转换器(能量再生过程等
十四个任务*认识脉冲宽度调制!

12F

"发生器信号形式(脉冲宽度调制!

12F

"与电压关
系(脉冲宽度调制!

12F

"与正半波(交流电压生成(脉宽!

12F

"调节控制的升压转换(脉宽
!

12F

"调节控制的降压转换(二极管单向导电特性验证(故障实验等二十四个技能训练)

采用启发递进式方法$使学生完成相关知识(技术和技能提升)

本书在编写过程中$参考了网上大量专家学者的相关资料分享$借鉴了国内外专家学者
的文献资料$也得到了行业内老师专家的指导与帮助)在此向他们表示真诚感谢+ 编写本
书的目的$主要是分享传统汽车专业教师如何快速成长为新能源汽车专业教师的成长历程)

由于水平有限$书中难免有不妥和不足之处$殷切期望广大师生和读者批评指正)

编
!

者
$%$&

年
'

月
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Ê

*!

iª9<9

)

"Y*

*!

0

E

& $'

���:

"

*

" !#

!

íè3+¹ð³ß*

ghØhª)JØfÓÔ)J

!

ST

)

?!

*

Ø

!

2ØhªVª9<9

)

%

!?!b

'

*!

iª

9<9

)

"Y*

*!

0E

& $+

���:

"

*

" !$

!

íè3+pð³ß*

*

" !%

!

+¹�+p`Ú²³*

%#



!!!!!!

<6=>?@,+ABCDEF

!!

!"$

$%

���©)#;Ö

#

e(

)

)

*

�e

%!

VqªyUW

"

&%

);Øhª

!

cLök�

) *

�e

!

0

)

3K1"

*

STKJ

)

#"

*"

*

" !&

!

íè3

)

+¹

*

Ã6îè

'%

);Øhª

!

cLök�

)

?!

*

�e

!

0

)

3K1"

*

STKJ

)

#"

*"

*

" !'

!

íè3

)

+p

*

Ã6îè

+%

c))�Y

BO$

g¥�(F>,9�e

#

�ö�l

!

Uh¹W��

%"

0%

Àµ)�Y

#

kW8<Y

%

%

+

]^.9Ç>$9}>,9¥�

"

8%

�XWö�kW8<Yök

!

)`9F$8,

!

UhWwFW8m

"

I%

³òÎÏN.ÙA

"

9%

náA9(ª®äN|�óú�E

#

b�h

<Z"<M

%"

%$



!

&'P

!

<6=>?+ACDEF

!!!!!!

-

#

B

%

.

#

?!

%

$ '8

& ++%I

' 0&%0

+ 8;%&

0 8I%'

8 I+%'

I 9;%;

9 98%0

: :&%$

$; :8%:

!!

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"
"

"

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
"

"

#

##

#

!!

ÆÇ

!

·©DYMNÃ�ÍÎÏ©

)

Ð

*

ÑÒ#D¯

!

°/}�Ó�Ô¡ÕÖ¯,

×/8Øª/}j½

"

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

'

''

'

$%

±Ñ¦RV¥):�.)`}ë

!

M�)JIo¯

( #

!!

%

!%

)Jú$

.%

)Jý,

"%

28G

&%

7)<�K.):�)`}ëX

!

)JIâ²nó

( #

!!

%

!%

28G

.%

�)`Á�_ú$

"%

ý,

'%

F`a�$RÀFe���Ö�.r3¨kâàB

( #

!!

%

!%

)J

.%

*

"%

��

#%

)`

<%

æw

3%

)<

-%

)>

E%

ô¨

+%

[�3íI�#7â¦Rq)<

#

`a

%

�K.):�.)JP�

( #

!!

%

!%

)`ý�

.%

)`P�

"%

)`}ëÁd�

%%



!!!!!!

<6=>?@,+ABCDEF

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

&
&

&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
&

&

'

''

'

!!

0%

Ò)JP�X

!

7â¦Rq)<

#

`a

%

�K.):�.<5Io¯

( #

!!

%

!

!%

28G

!!!!

.%

IP�

!!!!

"%

Iý�

&%

/.,/�7k�ÙÚÛV��

!!!

)$/ØªV�Ü

ªí(Ç

!

Ç'($%þVjpÒ77$%óh�

!

àBÎÏÇ01���.�K^)

®58G

( #

\]þ^

%

í±

&

! %UWw8G

!

í±Pª§êÇ<kW

$

%qU

'

_êU.

+

! )fvwxk

!

í±rs<Ørtuvw)f

'

!"#q)W$%W*

+

! ÿ:;L

!

í±xvxk<�nuy�ÿ

'

zÃY.

+

! $%ùâfâûxk

"

#

_`\]

%

��àB�Áb�z8�K^)

(

! ��89)`fz8�K��.01)`

+

! ��FG)<Yf���K��.)`

+

! )`ivÍ2

#

);<ÖV):

!

��¦�Pa;Ö

%"

#

ab�`c

%

)`.ivÍ2

!

�ZF);}ÖV

!

&/s�.­5=>

"

��Í2moYiv¾9)#)`5H_Í2'wck

!

`{_

()*

"

!"

#

!

6789:,

#

2B6

%

Í2'wck&¦Awäxk�<

!

üýeóK8.8GfckIÿJ'�<

*Y6

J

H�.8e

!

f67IÿJ<

*Y6

J��X�.z8

!

��67;Ö[`)#{|.z8

"

AA�<"g)#.{|)`Ç01ñ¤8GXµù%�

!

&ÅhL�3Y.AÉÇb�

wä):tjxk.¦ArCâ).,-

"

èïóhÇ�Ôû

'

�Ç�úaxk�89.

|E°·�

"

Í'ck

#

()*

%

'/23

&

xk�<~&�M8):;ÖY¤.�Ítjxk

!

g{

|�|�¦�³Y9e.B'w¹¦#.Í2

!

hABÍ2f7��ëO<�®5.O;

"

!~&Ç{|O;.�Rõ¯�noERÍ2

!

gÅÍ2..9)`_�ëO;

!

�{|.

{|jkv��¿OD

"

0¦�.ÛY�ÅÍ2.'wtjck

!

 bz8M8):{|

)`.$,

!

!bz8{|Pa

"

Ç

()*

O;�

!

ÅÍ2.Y9&e..

!

5z8.){|�ëO.Y9X

!

�50º

¦_í�Az8ÅÍ2.'w�b

!

3]

!

ÇI K I8PY�

!

()*

M8):{|.Í2

)`~&KJ�)`.Y9

"

±Ñ��Í2'wck

#

()*

%

xk)`

-

$

!

��`a�$b½)J

.

$

Z;Á

!

±E

& $9

#

N

%

�y

"

¦R

)

'

*

Í2äc°ë)`

-

&

!

ä3��#°ë)J

.

&

!

±E

& $9

#

S

%

�y

"

Í2'w8G�#�|)`

-

'

.z8

!

3�

.

'

!Iz8

!

±E

& $9

#

U

%

�y

"

%&



!

&'P

!

<6=>?+ACDEF

!!!!!!

*

" !(

!

JLMD

#

2B6

%

9%KL

""""""""""""""""""""""""""""""""""""""

"
"

"
"

"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
"

"
"

#

##

#

!!

ÆÇ

!

ÝÞÊË¼Ì

#

/.,/�`ßf

%

V/8<¿àá�ÊË/8<

"

âã

«¬jäåÃÊË/8<

"

æç¸�âã«¬èé`êë

!

�ì©/0íîVïð

!

¡ñòjóô"LY

!

õ¸

!

�°ïðöÊË¼Ì÷X�øùìúû

"

E6WXP

!

deJKLHMD

#

2B6

%

f]0ö÷:;

��yOY

!

ef

()*

moY.Çb;<

"

!"#

!

üý23E

!

h]^.����Å�+

!

ÀµÇ6Ò/;ÖÖV.��Ò

#

;

Öe(

)

(

*

�e

!

VqªyU+g

%

<96Ò©è

"

h����Å�+

"

Ôû�� ��~

1

"E$

Vq

Z$$

"E$

iq

Z$&

<

Z$'

*

" !)

!

2B6

+8ö÷$%KL*

%'



!!!!!!

<6=>?@,+ABCDEF

*

" "*

!

2B6

+8ö÷$%gß²³

>!"

#

*

"

!*,

!"

%

*

" "!

!

2B6

+8ö÷$%gß²³

>!#

#

!%

"

!*,

!"

%

!!

!"$

$%

���©)#;Ö

#

e(

)

)

*

�e

%!

VqªyUW

"

&%

);}äyOY

#

~�

$

}äyOY

%4c4

%"

±ÒÎe

"E$

&

/,*<

$

#,B

#

0;?P

%!

Y1

$

Y33

#

Y1

%!

BYM/6

$

#,B

#

$;B

%!

"YY(M<

#

#"/

%

%(



!

&'P

!

<6=>?+ACDEF

!!!!!!

*

" ""

!

2B6

+8ö÷$%hijõ0Á�

!!

'%

c))�Y

BO$

g¥�(F>,9}>$9¥�

#

)�Y

BO$

ökMXWö�l

!

Uh¹W��

%"

+%

Z)�YÎ�Ç��£�

#

efyOYO;Í'J¸8G

%"

0%

efUh

M$

Ww8G

"

8%

³òÎÏN.ÙA

"

*

" "#

!

2B6

+8ö÷$%gß²³

>!"

#

*

"

!*,

!"

%

%)



!!!!!!

<6=>?@,+ABCDEF

*

" "$

!

2B6

+8ö÷$%gß²³

>!#

#

!%

"

!*,

!"

%

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

&
&

'

''

'

$%()*

moY{|²A)`

( #

!!

%

!%!" .%#"

&%

�)`Çbi"f&[�¯

( #

!!

%

!%

áâëRY.

!"

)`

.%

jk.

#"

)`

"%

�)`Çb5ÆÁ|EÍ2

'%

����

Z$&

#

;

,

$;B

¥�

%!

Í2'wø'

!

Uh8G&

#

!!

%"

!%

¹8

.%

8W

"%

8m

+%

����

Z$'

#

$;

,

$0B

¥�

%!

Í2'wø'

!

Uh8G&

#

!!

%"

!%

¹8

.%

8W

"%

8m

!!

Æk

&

89:;

Z$&

!

+<=

BO$

>?@AB>C

!

DEFGH+IJ

;

!

$;B

K

LMN

!

+IOP

!

DEOQ

+

89:;

Z$'

!

+<=

BO$

>?@AB>C

!

DERS

#

Z$$

%

T

Z$'

#

U

%

KLH+IJV

$0

!

$;B

KLMN

!

DEWS

#

Z$&

%

T

Z$'

#

U

%

KL

H+IJV

$0

!

;B

KLMN

!

X

Z$&

T

Z$'

#

U

%

KL+IOY

!

DOQ

"

&*



!

&'P

!

<6=>?+ACDEF

!!!!!!

E6WXk

!

JKLHMD

#

2B6

%

�+¹`Ú

?@Í2'wck

#

()*

%

±²mn)`

"

!"#

!

üý23E

!

h]^.����Å�+

!

ÀµÇ6Ò/;ÖÖV.��Ò

#

;

Öe(

)

(

*

�e

!

VqªyU+g

%

<96Ò©è

"

h����Å�+

"

Ôû�� ��~

1

"E$

V

Z$$

"E$

i

Z$&

<

Z$'

!

*

" "%

!

+¹3$%

2B6

+8ö÷KL*

*

" "&

!

+¹3gß²³

>!"

#

*

"

!*,

!"

%

&!



!!!!!!

<6=>?@,+ABCDEF

*

" "'

!

+¹3gß²³

>!#

#

!*

"

!%,

!"

%

!!

<òghØhªÓÔ)`

+

h����Å�+

"

Ôû�� ��~

1

ª

$

Vq

Z$$

#

Uh

%

ª

$

iq

Z$&

<

Z$'

!!

ghØhª)`ØfÓÔ)`

!

2ØhªVª9<9

)

B

&

Ê
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