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第一章 质点运动学与牛顿定律知识结构导图
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第一章 质点运动学与牛顿定律 质点运动学(一)
主要内容:质点运动的描述

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

质点做曲线运动,在t时刻质点的位矢为r,t至(t+Δt)时间内的位移为Δr,路程为Δs,

位矢大小的变化量为Δr,根据该情况,则有(  ).

A.
 

|Δr|=Δs=Δr
B.

 

|Δr|≠Δs≠Δr,当Δt→0时有|dr|=dr≠ds
C.

 

|Δr|≠Δs≠Δr,当Δt→0时有|dr|=ds≠dr
D.

 

|Δr|≠Δs≠Δr,当Δt→0时有|dr|=ds=dr

2.
 

某质点从t=0时刻开始运动,运动学方程为x=6+3t+5t3(SI),则该质点做(  ).

A.
 

匀加速直线运动,加速度沿X 轴正方向

B.
 

匀加速直线运动,加速度沿X 轴负方向

C.
 

变加速直线运动,加速度沿X 轴正方向

D.
 

变加速直线运动,加速度沿X 轴负方向

3.
 

一辆汽车沿着笔直的公路行驶,速度和时间的关系如图中折线OABCDEF 所示,下列说

法正确的是(  ).

A.
 

OA 和EF 过程均做匀加速直线运动

B.
 

AB 和CD 过程做匀速直线运动

C.
 

BC 和DE 过程均做匀减速直线运动

D.
 

O 到F 整个过程行驶路程为200m,位移为0

(第3题)

    
(第4题)

4.
 

如图所示,湖中有一小船,有人用绳子绕过岸上一定高度的定滑轮,拉湖中的船向岸边运

动,假设该人以匀速率v0 收绳,绳子不伸长且湖水静止,小船的速率为v,则小船做

(  ).
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A.

 

匀加速运动,v=
v0

cosθ
B.

 

匀减速运动,v=v0cosθ

C.
 

变加速运动,v=
v0

cosθ
D.

 

变减速运动,v=v0cosθ

二、
 

填空题

5.
 

描述质点运动的物理量有    、    、    和    .
6.

 

一质点以πm/s的匀速率做半径为5m 的圆周运动,则该质点在5s内,位移的大小

是    ,经过的路程是    .
7.

 

一卡车在20秒时间内均匀地把速率从15km/h提高到60km/h,平均速率    ,加
速度大小    ,走过的距离    .

8.
 

一质点沿x 方向运动,其加速度大小随时间的变化关系是a=3+2t(SI),如果初始时刻

质点的速率v0 为5m/s,则当t为3s时,质点的速率v=    .

三、
 

计算题

9.
 

一质点的运动学方程为x=t2,y=(t-1)2(SI).试求:
(1)

 

质点的轨迹方程;
(2)

 

t=2s时,质点的速度和加速度.

10.
 

已知质点的运动方程为r=2ti+(19-2t2)j,求:(1)
 

轨迹方程;(2)
 

t=2秒时质点的位

置、速度以及加速度;(3)
 

什么时候位矢恰好与速度矢垂直?
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11.
 

某一质点以初速度v0=100im·s-1 做直线运动,其加速度为a=-10vim·s-2,求质点

的运动学方程.

12.
 

地面高度为h,身高为l的人以速度v0 在路上匀速行走,如下图所示,求:(1)
 

人影头部的

移动速度;(2)
 

影子长度增长的速率.

·4·
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第一章 质点运动学与牛顿定律 质点运动学(二)
主要内容:圆周运动、相对运动

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

一质点在平面上做一般曲线运动,其瞬时速度为v,瞬时速率为v,某一时间内的平均速

度为v-,平均速率为v-,它们之间的关系必定有(  ).

A.
 

|v|=v,|v-|=v- B.
 

|v|≠v,|v-|=v-

C.
 

|v|≠v,|v-|≠v- D.
 

|v|=v,|v-|≠v-

2.
 

质点做曲线运动,r表示位置矢量,v表示速度,a 表示加速度,s表示路程,at 表示切向

加速度.下列表达式正确的是(  ).

A.
 dv
dt

=a B.
 dr
dt

=v

C.
 ds
dt

=v D.
 

|
dv
dt

|=at

3.
 

两个半径不同的皮带轮由传动皮带相连,当它们转动时两轮边缘各点的(  ).

A.
 

线速度大小一定相等 B.
 

角速度大小一定相等

C.
 

法向加速度大小一定相等 D.
 

切向加速度大小不相等

4.
 

一质点从静止出发,沿半径为1m的圆周运动,角坐标θ=3+9t2rad,当切向加速度与合

加速度的夹角为45°时,角位移Δθ 等于(  ).

A.
 

9rad B.
 

12rad

C.
 

3.5rad D.
 

0.5rad

5.
 

某人骑自行车以速率v 向西行驶,今有风以相同速率从北偏东30°的方位吹来,则他感觉

到风吹的方向是(  ).

A.
 

北偏东30° B.
 

南偏东30°

C.
 

北偏西30° D.
 

西偏南30°

6.
 

在相对地面静止的坐标系内,A、B 二船都以2m/s速率匀速行驶,A 船沿x 轴正向,B
船沿y 轴正向.今在A 船上设置与静止坐标系方向相同的坐标系(x、y 方向单位矢量用

i、j表示),那么在A 船上的坐标系中,B 船的速度(以m/s为单位)为(  ).

A.
 

2i+2j B.
 

-2i+2j

C.
 

-2i-2j D.
 

2i-2j
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二、
 

填空题

7.
 

半径为30cm的飞轮,从静止以0.50rad/s2 的角加速度转动,则飞轮边缘上一点在飞轮转

过240°时的切向加速度的大小at=    ,法向加速度的大小an=    .
8.

 

一质点在Oxy平面上运动,其运动方程为r=3sin(0.1πt)i+3[1-cos(0.1πt)]j(长度以

m计,时间以s计),质点在5s末的速度为    ,加速度为    .
9.

 

质点沿半径R 做圆周运动,运动方程为θ=3+2t2(SI),则t时刻质点法向加速度大

小    ,角加速度    ,切向加速度大小    .
10.

 

半径为r=1.5m的飞轮,初角速度ω0=10rad/s,角加速度β=-5rad/s2,则在t=
    时角位移为零,而此时边缘上点的线速度v=    .

三、
 

计算题

11.
 

在一个转动的齿轮上,一个齿尖P 沿半径为R 的圆周运动,其路程随时间的变化规律为

s=v0t+
1
2
bt2,其中v0和b都是正常正量.求t时刻齿尖P 的速度v及加速度的大小a.

·6·
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12.
 

如图所示,质点P 在水平面内沿一半径为R =2m的圆轨道转动。转动的角速度ω 与时

间t的函数关系为ω=kt2(k为常量)。已知t=2s时,质点P 的速度值为32m/s,试求

t=1s时,质点P 的速度与加速度的大小.

13.
 

一航空母舰正以17m/s的速度向东行驶,一架直升机准备降落在舰的甲板上.海上有

12m/s的北风吹着.若舰上的海员看到直升机以5m/s的速度垂直下降,求直升机相对海

水及相对空气的速度.

·7·
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第一章 质点运动学与牛顿定律 牛顿定律(一)
主要内容:牛顿三定律、物理量的单位和量纲

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

在下列关于力与运动关系的叙述中,正确的是(  ).
A.

 

若质点所受合力的方向不变,则一定做直线运动

B.
 

若质点所受合力的大小不变,则一定做匀加速直线运动

C.
 

若质点所受合力恒定,肯定不会做曲线运动

D.
 

若质点从静止开始,所受合力恒定,则一定做匀加速直线运动

E.
 

若质点所受合力越大,则质点速度必定越大

2.
 

如图所示,假设物体沿着铅直面上圆弧形轨道下滑,轨道是光滑的,在从A 至C 的下滑过

程中,下面哪个说法是正确的? (  ).
A.

 

它的加速度方向永远指向圆心

B.
 

它的速度均匀增加

C.
 

它的合外力大小变化,方向永远指向圆心

D.
 

它的合外力大小不变

E.
 

轨道支持力的大小不断增加

3.
 

如图所示,两个质量分别为mA 和mB 的物体A、B,一起在水平面上沿x 轴正向做匀减速

直线运动,加速度大小为a,A 与B 间的静摩擦因数为μ,则A 作用于B 的静摩擦力F 的

大小和方向分别为(  ).
A.

 

μmBg,与x 轴正向相反

B.
 

μmBg,与x 轴正向相同

C.
 

mBa,与x 轴正向相同

D.
 

mBa,与x 轴正向相反

4.
 

如图所示,滑轮、绳子质量忽略不计.忽略一切摩擦阻力,物体A 的质量mA 大于物体B 的

质量mB.在A、B运动过程中弹簧秤的读数是(  ).

A.
 

(mA +mB)g
B.

 

(mA -mB)g

C.
 2mAmB

mA +mB
g

D.
 4mAmB

mA +mB
g
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5.
 

如图所示,一只质量为m 的小猴,原来抓住一根用绳吊在天花板上的质量为M 的直杆,悬
线突然断开,小猴则沿杆子竖直向上爬以保持它离地面的高度不变,此时直杆下落的加速

度为(  ).

A.
 

g B.
 m
M

g

C.
 M +m

M
g D.

 M +m
M -m

g

E.
 M -m

M
g

6.
 

如图所示,物体A、B 质量相同,B 在光滑水平桌面上,滑轮与绳的

质量以及空气阻力均不计,滑轮与其轴间的摩擦也不计.系统无初

速地释放,则物体A 下落的加速度是(  ).
A.

 

g B.
 

g/2
C.

 

g/3 D.
 

4g/5

二、
 

填空题

7.
 

质量为m 的木块在水平面上做直线运动,当速度为v0 时仅在摩擦力作用下开始做匀减速

运动,经过距离s后停止,则木块加速度的大小为a=    ,木块与水平面间的摩擦因

数为μ=    .
8.

 

质量为m=0.25kg的质点,受力F=ti(SI)的作用,式中t为时间.在t=0时质点以v=
2jm/s的速度通过坐标原点,则质点任意时刻的位矢为r=    .

9.
 

质量为m 的物体系于长度为R 的绳子的一个端点上,在铅直平面内绕

绳子另一端(固定)做圆周运动,设t时刻物体瞬时速度大小为v,绳子

与铅直向上方向成θ角,如图所示,物体切向加速度at=    .

三、
 

计算题

10.
 

质量为m 的小球从离液面上方高度为H 处由静止释放,下方是一大槽静止不动的黏性液

体.小球先在空气中做自由落体运动(空气阻力忽略不计),到达液面后进入液体中继续下

落.小球在液体中运动时,受到的阻力方向与速度相反,阻力大小与速度成正比,阻力为

F阻 =-kv,其中k>0,取竖直向下为正方向,重力加速度大小为g(不随高度变化).
(1)

 

小球进入液体瞬间的速度v0;
(2)

 

小球在液体中运动的速度随时间的函数v(t).

·9·
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11.
 

图示一斜面,倾角为α,底边AB 长为l=2.1m,质量为m 的物体从斜面顶端由静止开始

向下滑动,斜面的摩擦系数为μ=0.14.试问:当α为何值时,物体在斜面上下滑的时间最

短? 其数值为多少?

·01·
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第一章 质点运动学与牛顿定律 牛顿定律(二)
主要内容:牛顿定律的应用

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

如图所示,质量为m 的光滑小球,放在木板和墙壁之间,保持平衡,当木板和

墙壁之间的夹角α逐渐增大时,小球对木板的压力将(  ).
A.

 

增加

B.
 

减小

C.
 

不变

D.
 

先是增加,后又减小,压力增减的分界角为α=45°
2.

 

用水平力FN 将一个物体压在粗糙的竖直墙面上保持静止.当FN 逐渐增大时,物体所受

的静摩擦力Ff 的大小(  ).
A.

 

不为零,但保持不变

B.
 

随FN 成正比地增大

C.
 

开始随FN 增大,达到某一最大值后,就保持不变

D.
 

无法确定

3.
 

一段路面水平的公路,转弯处轨道半径为R,汽车轮胎与路面间的摩擦因数为μ,要使汽

车不至于发生侧向打滑,汽车在该处的行驶速率(  ).

A.
 

不得小于 μgR B.
 

必须等于 μgR

C.
 

不得大于 μgR D.
 

最大值与汽车的质量有关

4.
 

轻绳跨过一个光滑的轻定滑轮,两端各系质量分别为m1 和m2 的物体,m1>m2.将两物

体释放,它们的加速度的大小为a.今用竖直向下的恒力F=m1g 代替质量为m1的物体,

质量为m2 的物体的加速度大小为a',则a,a'的大小关系为(  ).
A.

 

a'=a B.
 

a'>a
C.

 

a'<a D.
 

不能确定

5.
 

竖立的圆筒形转笼半径为R,绕中心轴OO'转动,物块A 紧靠在圆筒内壁,A 与圆筒间

的摩擦系数为μ.要使A 不下落,圆筒转动的角速度ω 至少应为(  ).

A.
 μg

R
B.

 

μg

C.
 g

μR
D.

 g
R

·11·



6.
 

质量为m 的物体自空中落下,所受到的阻力大小正比于其速度平方,比例系数为k.该下

落物体的收尾速度(即最后物体做匀速运动时的速度)将是(  ).

A.
 mg

k
B.

 g
2k

C.
 

gk D.
 

gk

二、
 

填空题

7.
 

如图所示,升降机以加速度a 上升,它的天花板上用两根轻绳悬有一质量均为m 的物体

A、B,上下两段绳子的张力分别为T1=    ,T2=    .

(第7题)

  
(第8题)

  
(第9题)

8.
 

圆锥摆摆长为l,摆锤质量为m,在水平面上做匀速圆周运动,摆线与竖直方向的夹角为

θ,则摆线中的张力T=    ,摆锤的速率v=    .
9.

 

质量为m 的小球,用轻绳AB、BC 连接,如图,其中AB 水平.剪断AB 绳前后的瞬间,绳

BC 中的张力比T∶T'=    .

三、
 

计算题

10.
 

汽车沿着坡度不大的斜坡以v1=12m/s的速率向上匀速行驶,当此车用同样的功率沿斜

坡向下匀速行驶时,车速为v2=20m/s.若此车保持功率不变而沿水平的同样路面以匀

速v 行驶,设汽车在水平路面上受到的阻力与在斜坡上受到的阻力大小相同,求v 的

大小.

·21·
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11.
 

如图所示,一人在平地上拉一个质量为 M 的木箱匀速前进,木箱与地面间的动摩擦系数

为μ=0.6.求此人前进时,以多大的角度θ拉动木箱最省力?

·31·
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第二章 功、动能与动量知识结构导图
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第二章 功、动能与动量(一)
主要内容:动量定理、动量守恒定律

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

做匀速率圆周运动的物体运动一周后回到原处,这一周期内物体(  ).

A.
 

动量变化为零,合外力为零

B.
 

动量守恒,合外力不为零

C.
 

动量守恒,合外力为零

D.
 

动量变化为零,合外力不为零,合外力的冲量为零

2.
 

两同质量物体A 和B 并排静止在光滑水平面上,现有一大小为F 的恒力持续作用于物体

A 上,推动物体A 沿垂直于A 和B 连线方向开始运动,与此同时,一个与F 同方向且大

小为I的瞬时冲量作用于物体B,当两物体重新相遇时所需时间是(  ).

A.
 

I/F B.
 

2I/F C.
 

F/I D.
 

2F/I
3.

 

下列叙述中正确的是(  ).

A.
 

质点的动量改变时,质点的动能一定改变

B.
 

质点的动能不变时,质点的动量也一定不变

C.
 

外力的冲量是零,外力的功一定为零

D.
 

外力的功为零,外力的冲量一定为零

4.
 

将一个物体提高10m,下列哪一种情况下提升力所做的功最小? (  ).

A.
 

以5m/s的速度匀速提升

B.
 

以10m/s的速度匀速提升

C.
 

将物体由静止开始匀加速提升10m,速度增加到5m/s

D.
 

物体以10m/s的初速度匀减速上升10m,速度减小到5m/s

二、
 

填空题

5.
 

一颗速率为700m/s的子弹,打穿一块木板后,速率降到500m/s.如果让它继续穿过与第

一块完全相同的第二块木板,则子弹的速率将降到    .(忽略空气阻力,假设子弹与

木块相互作用力与速度无关)

6.
 

一个原来静止在光滑水平面上物体,突然分裂成3块,以相同的速率沿

水平面不同方向运动,如图所示,求三块物体的质量比 m1∶m2∶
m3=    .

·51·



7.
 

一物体从距地面某一高度以速率v0水平抛出,若其落地速率为vt,忽略空气阻力,那么它

在空中的运动时间为    ,它距地面的高度为    .
8.

 

如图所示,圆锥摆的摆球质量为m,速率为v,圆半径为R,当摆球在轨道

上运动半周时,摆球所受重力的冲量大小为    ,摆绳拉力的冲量大

小为    .

三、
 

计算题

9.
 

一质量为10kg的物体,沿x 轴无摩擦地滑动,t=0时刻,静止于原点,求
(1)

 

物体在力F=3+4x 的作用下运动了3米,求物体的动能;(2)
 

若物体是在力F=3+
4t的作用下运动了3秒,求物体的动能.

10.
 

如图是一种测定子弹速度的方法.子弹水平地射入固定在弹簧(处于原长)一端的木块内,

由弹簧压缩量求出子弹的速度.已知子弹质量为m,木块质量为 M.弹簧的劲度系数为

k,子弹射入木块后,弹簧最大压缩量为Δx.设木块与水平面间的动摩擦因数为μ,求子

弹的初速度v0.

·61·
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第二章 功、动能与动量(二)
主要内容:动能定律、保守力与非保守力、势能、功能原理、完全弹性碰撞

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

对质点系有以下几种说法:

(1)
 

质点系总动量的改变与内力无关; (2)
 

质点系总动能的改变与内力无关;
(3)

 

质点系机械能的改变与保守内力无关.
在上述说法中:(  ).

A.
 

只有(1)是正确的 B.
 

(1)、(3)是正确的

C.
 

(1)、(2)是正确的 D.
 

(2)、(3)是正确的

2.
 

考虑下列四个实例.你认为哪一个实例中物体和地球构成的系统的机械能不守恒? (不计

空气阻力)(  ).

A.
 

物体做圆锥摆运动 B.
 

抛出的铁饼做斜抛运动

C.
 

物体在拉力作用下沿光滑斜面匀速上升 D.
 

物体在光滑斜面上自由滑下

3.
 

有一劲度系数为k的轻弹簧,原长为l0,将它吊在天花板上.当它下端挂一托盘平衡时,其

长度变为l1.然后在托盘中放一重物,弹簧长度变为l2,则由l1 伸长至l2 的过程中,弹性

力所做的功为(  ).

A.
 

-∫
l2

l1
kxdx B.

 

∫
l2

l1
kxdx C.

 

-∫
l2-l0

l1-l0
kxdx D.

 

∫
l2-l0

l1-l0
kxdx

二、
 

填空题

4.
 

如图所示,有一劲度系数为k的轻质弹簧竖直放置,其下端挂有一质量为m 的物体,初始

时刻弹簧处于原长,而物体置于平地上.然后将弹簧上端缓慢地提起,直到物体刚好脱离

地面为止,在此过程中外力做功为    .

(第4题)

    
(第5题)

5.
 

如图所示,一半径R=0.5m的圆弧轨道,一质量为m=2kg的物体从轨道的上端A 点由

静止下滑,到达底部B 点时的速度为v=2m/s,则重力做功为    ,正压力做功

·71·



为    ,摩擦力做功为    .正压力N 能否写成N=mgcosα=mgsinθ(如图示

C 点)? 答:               .
6.

 

能量守恒定律可以表述为:

 
 

7.
 

质量为m 的一架航天飞机关闭发动机返回地球时,可认为它只在地球引力场中运动.已
知地球质量为M,万有引力常数为G,则当它从距地心R1 处的高空下降到R2 处时,增加

的动能应为    .

三、
 

计算题

8.
 

一物体与斜面间的滑动摩擦因数μ=0.20,斜面固定,倾角α=45°.现给予物体以初速率

v0=10m/s,使它沿斜面向上滑,如图所示.求:(1)
 

物体能够上升的最大高度h;(2)
 

该物

体达到最高点后,沿斜面返回到原出发点时的速率v.

9.
 

将质量m=800g的物体,以初速度v0=20m/s沿水平方向抛出,忽略阻力.试求:

(1)
 

物体抛出后,第2秒末和第5秒末的动量 (g=10m/s2);
(2)

 

第2秒末至第5秒末的时间间隔内,物体重力的冲量.

·81·
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第三章 刚体的转动知识结构导图
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第三章 刚体的转动(一)
主要内容:刚体的定轴转动、力矩、转动定律、转动惯量

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

在刚体的定轴转动中,如果合外力矩的方向与角速度的方向相同,则以下说法正确的是

(  ).
A.

 

合外力矩增大时,刚体角速度一定增大

B.
 

合外力矩减小时,刚体角速度一定减小

C.
 

合外力矩减小时,刚体角加速度不一定减小

D.
 

合外力矩增大时,刚体角加速度不一定增大

2.
 

某刚体绕定轴做匀变速转动,距转轴为r 处的一质元的法向加速度an 和切向加速度at,

说法正确的是(  ).
A.

 

an 的大小变化,at 的大小保持恒定

B.
 

an 的大小保持恒定,at 的大小变化

C.
 

an,at 的大小均随时间变化

D.
 

an,at 的大小均保持恒定

3.
 

一轻绳跨过一具有水平光滑轴、质量为M 的定滑轮,绳的两端分别悬有质量为m1 和m2

的物体(m1<m2),如图所示.绳与轮之间无相对滑动.若某时刻滑轮沿逆时针

方向转动,则绳中的张力(  ).
A.

 

处处相等

B.
 

左边大于右边

C.
 

右边大于左边

D.
 

哪边大无法判断

4.
 

两个匀质圆盘A 和B 的密度分别为ρA 和ρB,若ρA >ρB,但两圆盘的质量与厚度相同,

如两盘对通过盘心垂直于盘面轴的转动惯量各为JA 和JB,则(  ).
A.

 

JA >JB B.
 

JB >JA

C.
 

JA =JB D.
 

JA,JB 哪个大,不能确定

5.
 

将细绳绕在一个具有水平光滑轴的飞轮边缘上,现在在绳端挂一质量为m 的重物,飞轮

的角加速度为α.如果以拉力2mg 代替重物拉绳时,飞轮的角加速度将(  ).
A.

 

小于α B.
 

大于α,小于2α
C.

 

大于2α D.
 

等于2α

·02·



二、
 

填空题

6.
 

质量为20kg、边长为1.0m的均匀立方物体,放在水平地面上.有一拉

力F 作用在该物体一顶边的中点,且与包含该顶边的物体侧面垂直,

如图所示.地面极粗糙,物体不可能滑动.若要使该立方体翻转90°,则
拉力F 不能小于    .

7.
 

一质量为0.5kg,半径为0.4m的薄圆盘,以每分钟1500转的角速度绕过盘心且垂直盘

面的轴转动,今在盘缘施以0.98N的切向力直至盘静止,则所需时间为    .
8.

 

两个质量分别为m1,m2(m1 >m2)的小球通过长为l的轻质细杆连

接,细杆可绕通过杆中心并垂直杆的水平轴转动,先将杆置于水平然后

放开,则刚开始转动时,角加速度为    .

三、
 

计算题

9.
 

如图所示,转轮A,B 可分别独立地绕光滑的固定轴O 转动,它们的质量分别为 mA=

10kg和mB=20kg,半径分别为rA 和rB,现用力fA 和fB 分别向下拉绕在轮上的细绳

且使绳与轮之间无滑动.为使A,B 轮边缘处的切向加速度相同,相应的拉力fA,fB 之比

应为多少? (其中 A,B 轮绕O 轴转动时的转动惯量分别为JA =
1
2
mAr2A 和JB =

1
2
mBr2B)

10.
 

如图所示,一轻绳跨过两个质量均为m、半径均为R 的匀质圆盘状定滑轮.绳的两端系着

质量分别为m 和2m 的重物,不计滑轮转轴的摩擦.将系统由静止释放,且绳与两滑轮间

均无相对滑动,求两滑轮之间绳的张力以及重物加速度.

·12·
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第三章 刚体的转动(二)
主要内容:角动量、角动量守恒、力矩做功和转动动能定理

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

一人造地球卫星到地球中心O 的最大距离和最小距离分别是RA 和RB,设卫星对应的角

动量分别是LA,LB,动能分别是EkA,EkB,则应有(  ).
A.

 

LB >LA,EkA >EkB B.
 

LB >LA,EkA =EkB

C.
 

LB =LA,EkA =EkB D.
 

LB =LA,EkA <EkB

2.
 

一圆盘正绕垂直于盘面的水平光滑固定轴O 转动,如图所示,射来两个质量相同、速度大

小相同、方向相反并在一条直线上的子弹,子弹射入圆盘并且留在盘内,则子弹射入后的

瞬间,圆盘的角速度ω(  ).
A.

 

增大 B.
 

不变 C.
 

减小 D.
 

不能确定

(第2题)

      
(第3题)

3.
 

一根长为l、质量为m 的均匀细杆,可绕距离其一端l/4的水平轴O 在竖直平面内转动,

如图所示.当杆自由悬挂时,给它一个起始角速度ω,如果杆恰能持续转动而不摆动,则
(  ).

A.
 

ω≥4
3g
7l

B.
 

ω=
g
l

C.
 

ω≥
g
l

D.
 

ω≥
12g
l

4.
 

如图所示,两飞轮A,B 组成一摩擦啮合器.A 通过与B 之间的摩擦力矩带着B 转动,则
此刚体系在啮合前后:(  ).
A.

 

角动量改变,动能也变化

B.
 

角动量改变,动能不变

C.
 

角动量不变,动能改变

D.
 

角动量不变,动能也不变

·22·



二、
 

填空题

5.
 

在自由旋转的水平圆盘上,站一质量为m 的人.圆盘半径为R,转动惯量为J,角速度为

ω.如果 这 人 由 盘 边 走 到 盘 心,则 角 速 度 的 变 化 Δω=    ,系 统 动 能 的 变 化

ΔEk=    .

6.
 

一燃气轮机在试车时,燃气作用在涡轮上的力矩为2.03×103N·m,涡轮的转动惯量为

25.0kg·m2.当轮的转速由2.80×103r·min-1 增大到1.12×104r·min-1 时,所经历

的时间为    .
7.

 

定轴转动刚体的角动量(动量矩)定理的内容是  
 ,

其数学表达式可写成  .
动量矩守恒的条件是  .

8.
 

圆柱体以80rad/s的角速度绕其轴线转动,它对该轴的转动惯量为4kg·m2.在恒力矩作

用下,10s内其角速度降为40rad/s.圆柱体损失的动能为    ,所受力矩的大

小为    .

三、
 

计算题

9.
 

一飞轮直径为0.30m,质量为5.00kg,边缘绕有绳子,现用力拉绳子的一端,使其由静止

均匀地加速,经0.5s转速达10r/s.假定飞轮的转动惯量用J=
1
2mR2 表示,求:

(1)
 

飞轮的角加速度及在这段时间里转过的转数;
(2)

 

拉力及拉力所做的功;
(3)

 

拉动后10s时飞轮的角速度及轮边缘上一点的速度和加速度.

·32·
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10.
 

长l=0.40m、质量M=1.00kg的匀质木棒,可绕水平轴O 在竖直平面内转动,开始时棒

自然竖直悬垂,现有质量m=8g的子弹以v=200m/s的速率从A 点射入棒中,A,O 点

的距离为3l/4,如图所示.求:(1)
 

棒开始运动时的角速度;(2)
 

棒的最大偏转角.

·42·
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阶段性练习1
主要内容:(第一章~第三章)

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

在下列关于质点运动的表述中,不可能出现的情况是(  ).

A.
 

一质点具有恒定的速率,但却有变化的速度

B.
 

一质点向前的加速度减少了,其前进速度也随之减少

C.
 

一质点加速度值恒定,而其速度方向不断改变

D.
 

一质点具有零速度,同时具有不为零的加速度

2.
 

如图所示,一质点以速率v 做匀速圆周运动,其轨道半径为R,从A 点

出发,经半个圆周到达B 点,在下列选项中(黑体表示矢量),不正确的

是(  ).

A.
 

速度增量Δv=0,速率增量Δv=0

B.
 

速度增量Δv=-2vj,速率增量Δv=0

C.
 

位移大小|Δr|=2R,路程s=πR
D.

 

位移Δr=-2Ri,路程s=πR
3.

 

一质点在x 轴上运动,其位置矢量x(t)=(4t-2t2)i,式中x,t分别以 m,s为单位,则

5s末该质点速度v和加速度a 分别为(  ).

A.
 

(16m/s)i,(4m/s2)i B.
 

(-16m/s)i,(-4m/s2)i
C.

 

(20m/s)i,4m/s2i D.
 

(-20m/s)i,(-4m/s2)i
4.

 

下列说法中正确的是(  ).

A.
 

运动物体有惯性,静止物体没有惯性

B.
 

物体不受外力作用时,必定静止

C.
 

物体作圆周运动时,合外力不可能恒定

D.
 

牛顿运动定律只适用于低速、微观物体

5.
 

如图所示,一根轻绳跨过一个定滑轮,绳的两端各系一个重物,它们的

质量分别为m1和m2,且m1>m2(滑轮质量和一切摩擦均不计),系统

的加速度为a.今用一竖直向下的恒力F=m1g 代替重物m1,系统的

加速度为a',则有(  ).

A.
 

a'=a B.
 

a'>a
C.

 

a'<a D.
 

不能确定
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6.
 

在下列关于动量的表述中,不正确的是(  ).

A.
 

质点始、末位置动量相等,则表明其动量一定守恒

B.
 

质点动量守恒是指其运动过程中任一时刻动量都相等

C.
 

系统内力无论多大,只要其合外力为零,系统动量必守恒

D.
 

内力不影响系统的总动量,但要影响其总能量

7.
 

质量为20g的子弹,以400m·s-1 的速率沿图示方向射入一原来静止的摆球中,摆球的

质量为980g,摆线长度不可伸缩.子弹射入后开始与摆球一起运动的速率为(  ).

A.
 

2m·s-1 B.
 

4m·s-1

C.
 

7m·s-1 D.
 

8m·s-1

(第7题)

      
(第8题)

8.
 

在水平光滑圆盘上,有一质量为m 的质点,拴在一根轻绳上,绳穿过圆盘中心的光滑小

孔,如图所示.开始时质点离中心的距离为r,并以角速度ω 转动.现以均匀的速度向下拉

绳,将质点拉至离中心r/2处时,质点速率为(  ).
A.

 

rω/2 B.
 

rω
C.

 

3rω/2 D.
 

2rω
9.

 

质量为m=0.5kg的质点,在Oxy 坐标平面内运动,其运动方程为x=5t,y=5t2(SI),从

t=2s到t=4s这段时间内,外力对质点做的功为(  ).
A.

 

150J B.
 

300J C.
 

450J D.
 

-150J
10.

 

关于刚体对轴的转动惯量,下列说法中正确的是(  ).
A.

 

只取决于刚体的质量,与质量在空间的分布和轴的位置无关

B.
 

取决于刚体的质量和质量在空间的分布,与轴的位置无关

C.
 

取决于刚体的质量、质量在空间的分布和轴的位置

D.
 

只取决转轴的位置,与刚体的质量和质量的空间分布无关

11.
 

一质量为m、长度为l的均匀直杆,其下端铰接在水平面上,现让它竖直立

起,然后任其自由落下,则棒将以角速度ω 撞击地面,如图所示.如果将杆

截去一半,初始条件不变,则棒撞击地面的角速度为(  ).

A.
 

2ω B.
 

2ω

C.
 

ω D
 ω

2

二、
 

填空题

12.
 

一个质点沿半径R=1m的圆周运动,已知走过的弧长s和时间t的关系为s=2+2t2,那
么当质点的总加速度a 恰好与半径成45°角时,质点所经过的路程s=    m.
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13.
 

一质量为2kg的质点在力F=(20t+8)i(N)的作用下,沿ox 轴做直线运动.在t=0时,

质点速度v0=3m·s-1,则任意时刻质点的速度v(t)=    .
14.

 

如图所示,在一半径为R 的半球形碗内,有一粒质量为m 的玻璃球,

当小球以角速度ω 在水平面内沿碗内壁做匀速圆周运动时,则它距

碗底高度h=    .
 

(不计一切摩擦)

15.
 

一静止物体质量为10kg,受到方向不变的力F=(3+4t)i(SI)作

用,在开始的2秒内,此力冲量大小等于    .
16.

 

一定轴转动刚体的运动方程为θ=20sin(20t)(SI),其对轴的转动惯量为J=100kg·m2,则
在t=0时,刚体的角动量为L=    kg·m2/s,刚体的转动动能Ek=    J.

三、
 

计算题

17.
 

一质点沿x 轴运动,其加速度a 与位置坐标x 的关系为a=2+6x2(SI).如果质点在原点

处的速度为零,求其在任意位置处的速度.

·72·
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18.
 

如图所示,一个劲度系数k=2.0N/m的轻质弹簧与一轻绳连结,该绳跨过一半径为R=
0.3m,转动惯量J=0.5kg·m2 的定滑轮,绳的另一端悬挂一质量为m =18kg的物体

A.开始时,用手将物体托住,使弹簧保持原长,系统处于静止状态.求:松手后物体下落

h=0.4m时的加速度和速度.(滑轮与轴间的摩擦可以忽略不计)

19.
 

在光滑的水平面上有一木杆,其质量m1=1.0kg,长l=40cm,可绕通过其中点并与之垂

直的轴转动.一质量为m2=10g的子弹,以v=2.0×102m·s-1 的速度射入杆端,其方

向与杆及轴正交.若子弹陷入杆中,求:杆所得到的角速度大小.
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第四章 静电场知识结构导图
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第四章 静电场(一)
主要内容:电场强度、电通量和电场高斯定理

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

关于电场强度定义式E=F/q0,下列说法中哪个是正确的? (  ).

A.
 

电场强度E 的大小与试验电荷q0 的大小成反比

B.
 

电场中某一点试验电荷受到的电场力F 与试验电荷q0 的比值和q0 无关

C.
 

试验电荷所受的电场力F 的方向就是电场强度E 的方向

D.
 

若电场中不存在试验电荷,则F=0,从而电场强度E=0
2.

 

下面列出的真空中静电场的电场强度公式,试判断哪一个表述是正确的? (  ).

A.
 

点电荷q 周围空间的电场强度为E=
q

4πε0r2
(r为点电荷到场点的矢量,r 为矢量

大小)

B.
 

电荷线密度为λ的无限长均匀带电直线周围空间的电场强度为E=
λ

2πε0r3
r(r为带

电直线到场点并且垂直于带电直线的矢量)

C.
 

电荷面密度为σ的无限大均匀带电平面周围空间的电场强度为E=
σ
2ε0

D.
 

电荷面密度为σ半径为R 的均匀带电球面外的电场强度为E=
σR2

ε0r3
r

3.
 

一个带负电荷的质点,在电场力作用下从A 点出发经C 点运动到B 点,其运动轨迹如图

所示,已知质点运动的速率是递增的,下面关于C 点处场强方向的四个图示正确的是

(  ).

A. B. C. D.

4.
 

如图所示,一个带电量为q的点电荷位于正立方体的顶角A 上,则通过侧面abcd 的电场

强度通量等于(  ).

A.
 q
6ε0

B.
 q
12ε0

C.
 q
24ε0

D.
 q
36ε0

·03·



(第4题)

    
(第5题)

5.
 

有两个点电荷电量都是+q,相距为2a,现以左边的点电荷所在处为球心,以a 为半径作

一个球形高斯面.在球面上取两块相等的小面积S1 和S2,其位置如图所示.设通过S1 和

S2 的电场强度通量大小分别为 Ф1 和 Ф2,通过整个球面的电场强度通量为 Фs,则

(  ).

A.
 

Φ1 >Φ2,Φs =
q
ε0

B.
 

Φ1 <Φ2,Φs =
2q
ε0

C.
 

Φ1=Φ2,Φs =
q
ε0

 D.
 

Φ1 <Φ2,Φs =
q
ε0

6.
 

关于高斯定理的理解有下列几种说法,其中正确的是(  ).

A.
 

如果高斯面上的E 处处为零,则该面内必无电荷

B.
 

如果高斯面内无电荷,则高斯面上的E 处处为零

C.
 

如果高斯面上的E 处处不为零,则该面内必有电荷

D.
 

如果高斯面内有净电荷,则通过高斯面的电通量必不为零

二、
 

填空题

7.
 

真空中,一边长为a 的正方形平板上均匀分布着电荷q,在其中垂线上距离平板d 处放一

点电荷q0,如图所示,在d 与a 满足    条件下,q0 所受的电场力大小可近似写成

F=    .

(第7题)

    
(第8题)

    
(第9题)

8.
 

真空中有一个带有缺口的细圆环,圆环的半径为R,带电量为q,缺口长度为d,R≫d,如

图所示,则O 点的电场强度大小EO=    ,方向为    .

9.
 

A,B 为真空中两个平行的“无限大”均匀带电平面,已知平面间的电场强度大小为E0,两

平面外侧电场强度大小都为E0/3,方向如图所示,则A,B 两平面上的电荷面密度分别为

σA=    ,σB=    .

10.
 

在高斯定理∯S
E·dS=

1
ε0∑

n

i=1
qi 中,在任何情况下,式中E 是    电荷所激发的,而

∑
n

i=1
qi 是    .
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三、
 

计算题

11.
 

细玻璃棒被弯成半径为R 的半圆形,其上半部分均匀分布有电荷 +Q ,其下半部分均匀

分布有电荷-Q,如图所示.求圆心O 处的场强E.

12.
 

如图所示,自由空间一长度为l的均匀带电直线段,所带电量为q.
(1)

 

求直线段外任意一点P(x,y)的电场强度Ex,Ey(用q,l,x,y,θ1,θ2 表示);
(2)

 

分别讨论中垂面任意一点P(0,y)和延长线上任意一点P(x,0)的电场强度;
(3)

 

分别讨论,(x2+y2)1/2 ≫l时和l→∞时任意一点P(x,y)的电场强度.

13.
 

半径为R 的“无限长”直圆柱体电荷(密度为ρ)分布如下:

(1)
 

ρ=
ρ0 (r<R)

0 (r>R) ;(2)
 

ρ=
kr (r<R)

0 (r>R) .

求圆柱体内外的电场强度分布,并作E—r曲线.

·23·
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第四章 静电场(二)
主要内容:静电场的环路定理

 

电势能、电势、电场强度和电势梯度

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

在静电场中,下面叙述正确的是(  ).
A.

 

电场强度沿电力线方向逐点减弱

B.
 

电势沿电力线方向逐点降低

C.
 

电荷在电场力作用下一定沿电力线运动

D.
 

电势能一定沿电力线方向逐点降低

2.
 

在静电场中,有关静电场的电场强度与电势之间的关系,下列说法中正确的是(  ).
A.

 

场强大的地方电势一定高 B.
 

场强相等的各点电势一定相等

C.
 

场强为零的点电势不一定为零 D.
 

场强为零的点电势必定是零

3.
 

如图,在一带负电的物体A 附近有两点M 和N,电势分别为uM 和uN,另一带负电的点电

荷处在该两点时所具有的电势能分别为WM 和WN,则(  ).
A.

 

uM >uN,WM >WN

B.
 

uM >uN,WM <WN

C.
 

uM <uN,WM >WN

D.
 

uM <uN,WM <WN

4.
 

真空中一半径为R 的球面均匀带电Q,在球心O 处有一电荷为q 的点电荷,如图所示.设
无穷远处为电势零点,则在球内离球心O 距离为r 的P 点处的电势为

(  ).

A.
 q
4πε0r

B.
 1
4πε0

q
r

+
Q
R  

C.
 q+Q
4πε0r

D.
 1
4πε0

q
r

+
Q-q
R  

5.
 

如图所示,CDEF 是一矩形,边长分别为l和2l.在DC 延长线上CA=l处的A 点有点电

荷+q,在CF 的中点B 点有点电荷-q,若使单位正电荷从C 点沿

CDEF 路径运动到F 点,则电场力所做的功等于(  ).

A.
 q
4πε0l

· 5-1

5-l

B.
 q
4πε0l

·1- 5

5
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C.
 q
4πε0l

· 3-1

3

D.
 q
4πε0l

· 5-1

5
6.

 

如图所示,两个同心的均匀带电球面,内球面半径为R1、带有电荷Q1,外球面半径为R2、

带有电荷Q2,则在内球面里面、距离球心为r处的P 点的场强大小E 为

(  ).

A.
 Q1+Q2

4πε0r2
B.

 Q1

4πε0R2
1

+
Q2

4πε0R2
2

C.
 Q1

4πε0r2
D.

 

0

二、
 

填空题

7.
 

在点电荷q的电场中,把一个-1.0×10-9C的电荷,从无限远处(设无限远处电势为零)

移到离该点电荷距离0.1m处,克服电场力做功1.8×10-5J,则该点电荷q=    .
8.

 

电荷为q1,q2,q3 的三个点电荷分别位于同一圆周的三个点上,如图所

示.设 无 穷 远 处 为 电 势 零 点,圆 半 径 为 R,则 b 点 处 的 电 势

U=    .
9.

 

在电量为q的点电荷的静电场中,若选取与点电荷距离为r0 的一点为

电势零点,则与点电荷距离为r处的电势    .
10.

 

真空中,有一均匀带电细圆环,电荷线密度为λ,其圆心处的电场强度E0=    ,电
势U0=    .(选无穷远处电势为零)

三、
 

计算题

11.
 

一半径为R 的“无限长”圆柱形带电体,其电荷体密度为ρ=Ar(r<R),式中A 为常数,

试求:(1)
 

圆柱体内、外各点场强大小分布;
(2)

 

选距离轴线的距离为R0(R0>R)处为电势零点,计算圆柱体内、外各点的电势分布.
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12.
 

一真空二极管,其主要构件是一个半径R1=5.0×10-4m的圆柱形阴极和一个套在阴极

外,半径R2=4.5×10-3m的同轴圆筒形阳极.阳极电势比阴极电势高300V,阴极与阳

极的长度均为L=2.5×10-2m.假设电子从阴极射出时的速度为零.求:(1)
 

该电子到达

阳极时所具有的动能和速率;(2)
 

电子刚从阳极射出时所受的力.

13.
 

一半径为R 的带电球体,其电荷体密度分布为

ρ=qr
πR4

 

(r≤R) (q为一正的常量)

ρ=0 (r>R )
试求:(1)

 

带电球体的总电量;
(2)

 

球内、外各点的电场强度;
(3)

 

球内、外各点的电势.
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第五章 静电场中的导体和电介质知识结构导图
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第五章 静电场中的导体和电介质(一)
主要内容:静电场中导体、电介质、电位移矢量

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

半径为R 的金属球与地连接,在与球心O 相距d=2R 处有一电量为q 的点电荷,如图所

示.设地的电势为零,则球上的感应电荷q'为(  ).

A.
 

0 B.
 q
2

C.
 

-
q
2

D.
 

-q

(第1题)

    
(第2题)

2.
 

一带正电荷的物体M,靠近一原不带电的金属导体N,N 的左端感生出负电荷,右端感生

出正电荷.若将N 的左端接地,如图所示,则(  ).

A.
 

N 上有负电荷入地 B.
 

N 上有正电荷入地

C.
 

N 上的电荷不动 D.
 

N 上所有电荷都入地

3.
 

当一个带电导体达到静电平衡时,(  ).

A.
 

表面上电荷密度转大处电势较高

B.
 

表面曲率较大处电势较高

C.
 

导体内部的电势比导体表面的电势高

D.
 

导体内任一点与其表面上任一点的电势差等于零

4.
 

一导体外为真空,若测得导体表面附近电场强度的大小为E,则该区域附近导体表面的电

荷面密度σ为(  ).

A.
 

ε0E/2 B.
 

ε0E C.
 

2ε0E D.
 

无法确定

二、
 

填空题

5.
 

两同心导体球壳,内球壳带电量+q,外球壳带电量-2q,静电平衡时,外球壳的电荷分布

为:内表面带电量为    ;外表面带电量为    .
6.

 

电量 为-Q 的 点 电 荷 置 于 一 不 带 电 的 金 属 空 腔 内,则 空 腔 外 表 面 的 净 电 荷 总 量

是    ,如果空腔外侧与地面通过导线连接,则空腔表面的净电荷总量是    .

·73·



7.
 

两个同心薄导体球壳,半径分别是R1,R2(R1<R2),分别带有电量q1 和q2,则两者的电

势分别为U1 和U2,现用导线将两球连接,则连接后的导体球的电势为    .(以无限

远处为势能零点)

8.
 

半径为R1 和R2 的两个同轴金属圆筒,其间充满着相对介电常量为εr 的均匀介质.设两

筒上单位长度带有的电荷分别为+λ和-λ,则介质中离轴线的距离为r处的电位移矢量

的大小D=    ,电场强度的大小
 

E=    .

三、
 

计算题

9.
 

如图所示,一内半径为a、外半径为b的金属球壳,带有电荷Q,在球壳空腔内距离球心r
处有一点电荷q.设无限远处为电势零点,试求:
(1)

 

球壳内外表面上的电荷;
(2)

 

球心O 点处,由球壳内表面上电荷产生的电势;
(3)

 

球心O 点处的总电势;
(4)

 

从球心O点往外,各个区域的电场强度和电势分布.

10.
 

如图所示,半径为R0 的导体球带有电荷Q,球外有一层均匀介质同心球壳,其内、外半径

分别为R1 和R2,相对电容率为εr,求:介质内、外的电场强度大小和电位移矢量大小.
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第五章 静电场中的导体和电介质(二)
主要内容:静电场的导体、电介质、电容、电容器、

 

静电场的能量与能量密度

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

在空气平行板电容器中,平行地插上一块各向同性均匀电介质板,如图所示.当电容器充

电后,若忽略边缘效应,则电介质中的场强E 与空气中的场强E0 相比较,应有(  ).
A.

 

E >E0,两者方向相同 B.
 

E=E0,两者方向相同

C.
 

E <E0,两者方向相同 D.
 

E <E0,两者方向相反

(第1题)

    
(第2题)

2.
 

A 和B 为两个均匀带电球体,A 带电荷+q,B 带电荷-q,作一与A 同心的球面S 为高斯

面,如图所示,则(  ).
A.

 

通过S 面的电场强度通量为零,S 面上各点的场强为零

B.
 

通过S 面的电场强度通量为
q
ε0
,S 面上各点的场强为E=

q
4πε0r2

C.
 

通过S 面的电场强度通量为-
q
ε0
,S 面上各点的场强为E=

q
4πε0r2

D.
 

通过S 面的电场强度通量为
q
ε0
,但S 面上各点的场强不能直接由高斯定理求出

3.
 

一个平行板电容器,充电后与电源断开,当用绝缘手柄将电容器两极板间距离拉大时,则
两极板间的电势差Up、电场强度的大小E、电场能量W 将发生如下变化(  ).
A.

 

Up 减小,E 减小,W 减小 B.
 

Up 增大,E 增大,W 增大

C.
 

Up 增大,E 不变,W 增大 D.
 

Up 减小,E 不变,W 不变

4.
 

一“无限大”均匀带电平面A,其附近放一与它平行的有一定厚度的“无限大”平面导体板

B,如图所示.已知A 上的电荷面密度为+σ,则在导体板B 的两个表面1和

2上的感生电荷面密度为(  ).

A.
 

σ1=-σ,σ2=+σ

B.
 

σ1=-
1
2
σ,σ2=+

1
2
σ
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C.
 

σ1=+
1
2
σ,σ2=-

1
2
σ

D.
 

σ1=-σ,σ2=0
5.

 

如图所示,将一个电量为q的点电荷放在一个半径为R 的不带电的导体球附近,点电荷距

导体球球心为d.设无穷远处为零电势,则在导体球球心O 点有(  ).

A.
 

E=0,V=
q

4πε0d

B.
 

E=
q

4πε0d2
,V=

q
4πε0d

C.
 

E=0,V=0

D.
 

E=
q

4πε0d2
,V=

q
4πε0R

二、
 

填空题

6.
 

一平行板电容器充电后切断电源,若使二极板间距离增加,则二极板间场强    ,电
容    (填增大或减小或不变).

7.
 

半径为R1和R2的两个同轴金属圆筒,其间充满着相对介电常量为􀆠r 的均匀介质.设两筒

上单位长度带有的电荷分别为+λ和-λ,则介质中离轴线的距离为r处的电位移矢量的

大小D=  ,电场强度的大小E=  
 

.
8.

 

一平行板电容器,极板面积为S,两板间隔为其中充满空气.当两极板上加电压U 时,忽略

边缘效应,两极板间的相互作用力F=    .
9.

 

如图所示,A,B 为靠得很近的两块平行的大金属平板,两板的面积均为S,板间的

距离为d.今使A 板带电荷qA,B 板带电荷qB,且qA >qB,则A 板的靠近B 的

一侧所带电荷为    ,两板间电势差U=    .

三、
 

计算题

10.
 

一空气平行板电容器,两极板面积均为S,板间距离为d(d 远小于极板线度),在两板间

平行地插入一面积也是S、厚度为t(<d)的金属片,试求:
(1)

 

电容C 等于多少?
(2)

 

金属片放在两极板间的位置对电容值有无影响?
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11.
 

在一半径为R1=6.0cm的金属球A 外面套有一个同心的金属球壳B,已知球壳B 的内、

外半径分别为R2=8.0cm,R3=10.0cm.设球A 带有总电荷QA =3.0×10-8C,球壳B
带有总电荷QB =2.0×10-8C.(1)

 

求球壳B 内、外表面上所带的电荷以及球A 和球壳B
的电势;(2)

 

将球壳B 接地然后断开,再把金属球A 接地,求金属球A 和球壳B 内、外表

面上所带的电荷以及球A 和球壳B 的电势.

(a)

  
(b)

  
(c)
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第六章 稳恒磁场知识结构导图
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第六章 稳恒磁场(一)
主要内容:毕奥-萨伐尔定律、磁通量、磁场高斯定理.

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

关于空间中某点磁感应强度的方向,下列描述中错误的是(  ).
A.

 

磁感应线上该点的切线方向

B.
 

小磁针N极在该点的指向

C.
 

运动正电荷在该点所受最大的力与其速度矢积的方向

D.
 

运动正电荷在该点所受最大力的方向

2.
 

有一无限长载流直导线,通有电流I,在空间产生磁场,在此磁场中作一个以载流导线为轴

线的同轴的圆柱形闭合高斯面,参数如图所示,则通过此闭合曲面的磁通量(  ).
A.

 

等于零 B.
 

πr2hI

C.
 

μ0I D.
 ∑q

ε0 ∑q=
Ih
vd  

(第2题)

       
(第3题)

3.
 

两条长导线相互平行放置于真空中,如图所示,两条导线的电流为I1=I2=I,两条导线到

P 点的距离都是a,则P 点的磁感应强度方向(  ).
A.

 

竖直向上 B.
 

竖直向下

C.
 

水平向左 D.
 

水平向右

4.
 

对于给定的长直螺线管,决定其管内磁感应强度大小的因素有(  ).
A.

 

通入线圈中的电流强度 B.
 

螺线管的体积

C.
 

螺线管的直径 D.
 

线圈的总长度

5.
 

磁场中的高斯定理∮S
B·dS=0,说明了磁场的性质之一是(  ).

A.
 

磁场力是保守力 B.
 

磁感应线可能闭合

C.
 

磁场是无源场 D.
 

磁场是无旋场
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二、
 

填空题

6.
 

如图,边长为a 的正方形的四个角上固定有4个电量均为q 的点电荷,

此正方形以角速度ω 绕AC 轴旋转时,在中心O 点产生的磁感应强度

大小为B1,此正方形同样以角速度ω 绕过O 点垂直于正方形平面的轴

旋转时,在中心 O 点产生的磁感应强度大小为B2,则 B1∶B2 =
    .

7.
 

有一密绕的长直螺线管,每厘米长度上绕有10匝细导线,螺线管的横截面积为10cm2,当
在螺线管中通入10A的电流时,它的横截面上的磁通量为    .

8.
 

如图所示,一个电流元Idl位于直角坐标系原点O,电流沿Oz 轴方向,

空间点P(0,y,z)的磁感应强度为            .
9.

 

如果一封闭曲面S 上的磁感强度B 大小处处相等,则根据磁场的高斯定

理∮S
B·dS=0,可得到B∮S

dS=B·S=0,又因为S≠0,故可以推知

必有B=0,这种说法是    的.(填写正确或错误)

三、
 

计算题

10.
 

载流导线形状如图所示(图中直线部分导线延伸到无穷远),求点O 的磁感强度B.

(a)

  
(b)

  
(c)

11.
 

如下图所示,真空中,两根长直导线互相平行地放置,导线内电流大小相等均为I=10A,
且方向相同,求:图中M 、N 两点的磁感应强度B 的大小和方向(r0=0.02m).
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第六章 稳恒磁场(二)
主要内容:安培环路定理、带电粒子在电场和磁场中的运动、

载流导线在磁场中所受的力、
 

磁场中的磁介质.

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

在圆形电流I所在的平面内,选取同心圆形闭合回路L,则(  ).

                              A.
 

∲L
B·dl=0,L 上任意点B=0

B.
 

∲L
B·dl=0,L 上任意点B ≠0

C.
 

∲L
B·dl≠0,L 上任意点B ≠0

D.
 

∲L
B·dl≠0,L 上任意点B=常量

2.
 

取一闭合积分回路L,使三根载流导线穿过它所围成的面.现改变三根导线之间的相互间

隔,但不越出积分回路,则(  ).

A.
 

回路L 内的∑I不变,L 上各点的B 不变

B.
 

回路L 内的∑I不变,L 上各点的B 改变

C.
 

回路L 内的∑I改变,L 上各点的B 不变

D.
 

回路L 内的∑I改变,L 上各点的B 改变

3.
 

洛仑兹力可以(  ).
A.

 

改变带电粒子的速率 B.
 

改变带电粒子的动量

C.
 

对带电粒子做功 D.
 

增加带电粒子的动能

4.
 

若空间存在两根无限长直载流导线,空间的磁场分布就不具有简单的对称性,则该磁场分

布(  ).
A.

 

不能用安培环路定理来计算

B.
 

可直接用安培环路定理求出

C.
 

只能用毕奥 萨伐尔定律求出

D.
 

可用安培环路定理和磁场的叠加原理求出

5.
 

顺磁物质的磁导率(  ).
A.

 

比真空的磁导率略小 B.
 

比真空的磁导率略大

C.
 

远小于真空的磁导率 D.
 

远大于真空的磁导率
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二、
 

填空题

6.
 

半径为a,载有稳恒电流I的1/4圆弧形载流导线,按如图方式置于均匀外磁场B 中,则
该载流导线所受的安培力大小为    .

(第6题)

    
(第7题)

7.
 

形状如右图所示的导线abcd,通有电流I,放在与匀强磁场B 垂直的平面内,则导线所受

的磁场力F=    .
8.

 

周长相等的圆形线圈和正方形线圈,载有相同大小的电流.将它们放在同一均匀磁场中,

则圆形线圈与正方形线圈各自所受最大磁力矩之比为    .

三、
 

计算题

9.
 

如图所示,两导线中的电流I1=I2=8A,a,b,c为三条闭合回路.
(1)

 

分别写出三条回路安培环路定理表达式;
(2)

 

在各条闭合回路上,各点的磁感应强度的大小是否相等;
(3)

 

在闭合回路c上各点磁感应强度的大小是否为零.

10.
 

如图,“无限长”直导线通有电流I1,在其旁放一载有电流I2 的直导线AB,长为l,与I1
共面且垂直于I1,近端与I1 相距为a,试求:AB 导线受到安培力的大小和方向.
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第七章 电磁感应 电磁场知识结构导图
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第七章 电磁感应 电磁场(一)
主要内容:电磁感应定律、动生电动势、感生电动势

学号     姓名     日期     成绩    

一、
 

选择题

1.
 

如右图所示,若矩形导体线圈加速向下移动,则线圈上的感应电

动势方向为(  ).
A.

 

顺时针

B.
 

逆时针

C.
 

无方向

D.
 

无法判断

2.
 

将形状完全相同的铜环和木环同时静止放置在交变磁场中,若通过两环面的磁通量随时

间的变化率相等,不考虑自感,则(  ).
A.

 

铜环中有感应电流,木环中无感应电流

B.
 

铜环中有感应电流,木环中有感应电流

C.
 

铜环中感应电场大,木环中感应电场小

D.
 

铜环中感应电场小,木环中感应电场大

3.
 

一根长度为L 的铜棒,在均匀磁场B 中以匀角速度ω 旋转,B 垂直于铜棒转动的平面,如
右图,设t=0时,铜棒与Ob成θ角,则在以后任一时刻t这根铜棒两端之间的感应电动势

是(  ).

A.
 1
2
ωL2Bcosωt

B.
 

2ωL2Bcos(ωt+θ)

C.
 

ωL2B

D.
 1
2
ωL2B

二、
 

填空题

4.
 

(1)
 

法拉第电磁感应定律的内容表达式为    ;此式中:感应电动势εi 的大小等

于    ;负号表示εi 的方向(指向)是    的方向.
(2)

 

已知垂直通过一平面线圈的磁通量随时间变化的规律为Φm =5t2+4t+3(SI),

则t时刻线圈中的感应电动势的大小为εi=    V,它表明εi 是随时间t变

化的.
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(第5题)

5.
 

如图所示,一条形磁铁靠近线圈,根据楞次定律可知,线圈中感应电流i
的流向是由c点指向    点.

6.
 

导线在磁场中切割磁力线运动而产生的电动势为动生电动势,产生动生

电动势的非静电力是    ,其对应的非静电场强Ek =    ;动
生电动势的方向(指向)就是    的方向;由此非静电场力产生的电

动势为ε=    ,产生感生电动势的非静电力是    .

三、
 

计算题

7.
 

如图所示,把一半径为R,张角为90°的圆弧导线OP 置于磁感应强度为B 的均匀磁场中,

当导线OP 以匀速率v 向右移动时,求:导线中感应电动势ε的大小,以及哪一端电势高?

8.
 

长度为L 的铜棒,以距端点r处为支点,并以角速率ω绕通过支点且垂直于铜棒的轴转动

(如下图所示).设匀强磁场B 与该转动轴平行,求:棒两端的感应电动势大小.
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9.
 

如图所示平面内,长直导线通有电流I=5A,长为L=20cm的导线段ab与长直导线垂

直,a到长直导线的距离为d=10cm.当ab沿平行于长直导线的方向以速度v=10m/s
平移时,导线段中的感应电动势多大?a、b哪端的电势高?
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