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前
!

言

西门子
*. &''!"#

已经停产!其升级换代产品
*. 4&''

已经得到广泛
应用!教学和工程技术人员急需跟上西门子自动化的升级"#

!"#

$变频器和
触摸屏实践教程%第三版&'以最新的西门子

*. 4&''

$

4/''!"#

!

I&'

$

J4&'#

变频器应用为主线!第一次在教材中采用电气工程图出图"

随着我国装备制造业的高速发展及中国制造
&'&/

的全面实施!在工业控
制领域以

!"#

$触摸屏$变频器$伺服系统等为载体的技术革新及产业升级势
在必行"

!"#

是在传统电气控制技术和计算机技术的基础上开发出来的!并逐渐
发展成为以微处理器为核心!将自动化技术$计算机技术$通信技术融为一体
的新型工业控制装备!广泛应用于工业控制的各个领域!与

#KL

(

#K3

$机器
人成为工业自动化的三大支柱"变频器技术是工业企业和家用电器中普遍使
用的一种新技术!也是高科技领域的综合技术!除了有卓越的无级调速性能
外!还有显著的节能环保作用!是企业技术改造和产品更新换代的理想调速装
置"工业触摸屏是人与计算机之间传递$交换信息的媒介和对话接口!是自动
化控制系统的重要组成部分"是系统和用户之间进行交互和信息交换的媒
介!它实现信息的内部形式与人类可以接受形式之间的转换"

)3K2)#*. 4&''

是西门子面向小型机市场推出的一款紧凑型$模块化
的

!"#

!可完成简单逻辑控制$高级逻辑控制$

M3)

和网络通信等任务"它是
单机小型自动化系统的完美解决方案"其特点是易于设计和项目的实施且具
有支持小型运动控制系统$过程控制系统的高级应用功能"

*)3K2)#*. 4/''

则是面向大中型复杂控制系统设计的全套自动化解
决方案!

4/''

控制器除了包含多种创新技术之外!还设定了新标准!最大程度
提高生产效率"无论是小型设备还是对速度和准确性要求较高的复杂设备装
置!都一一适用"

无论是
4/''!"#

还是
4&''!"#

$触摸屏$伺服驱动等都无缝集成到
2)K

博途中!极大提高了工程组态的效率!本书中选取的实战实例均使用
2)K

博
途软件完成"为了增加读者的实践能力!本书所配电气图均采用

BNB?;@OPQ

(

4
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#!

绘制!与工程现场使用图纸一致"

本书根据高等职业院校电气自动化专业技能型人才的培养目标!采用)教
学项目化*的方式!选取了工业自动化控制中常见的控制项目"充分体现了职
业院校以职业实践为主线$以项目课程为主体的专业课程设计理念"选取的
项目由易到难!适应学生的认知水平和职业技能的行程规律"

在使用本案例进行教学活动的时候!建议在配置有西门子
*. 4&''

(

4/''

等型号的
!"#

$西门子
I&'

$

J4&'#

$

330&'

型变频器$昆仑通态
2!#

.'5&2C

型触摸屏及其他配套元器件的实验实训室中进行"这样可以以项目
为依托!将必须够用的理论知识按)教学项目*进行合理整合!将理论知识和技
能训练有机结合!突出对学生职业综合能力的培养"同时本书也适用于已经
参加工作的自动化相关行业技术人员自学!本书选取的很多案例是编者实际
完成的工程案例!这些工程都已交付使用并取得了很好的效果"

本书由南京工业职业技术学院陈亚琳$浙江工贸职业技术学院姚锡钦主
编!参与编写的还有刘茜$时鹏$葛云涛$周韦琴$陈佳$王勇$吴清$赵昀$王浩$

贾易真$陆静静等老师"

由于编者的水平有限!书中难免有错漏之处!恳请读者批评指正"

陈亚琳
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书书书

项目一
!

机床滑台控制

一!项目描述
组合机床是按系列化!标准化!通用化原则设计的通用部件以及按加工的工艺要求设

计的专用部件所组成的高效专用机床"有的机床配有滑台#滑台一般会由三相异步电动
机驱动其往复运动#还根据工艺要求在不同的位置安装限位开关或传感器以实现不同的
动作要求"本任务以某专用机床的滑台控制为例#要求使用

!"#

控制并编写程序实现控
制要求"

二!准备单
见表

$ $

"

表
! !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 01 $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

按钮
$

开
$

闭
.

1

限位行程开关
.

<

交流接触器
'#$:'

$

//:- /

5

热继电器
/' $

=

小型断路器
$:' $

$:

三相异步电动机
=:> $

$$

导轨
3;?? $

$/

导线
:@<;??

/

/:

%

$

%
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"!

三!控制要求
如图

$ $

所示#某机床滑台由三相异步电动机
4

拖动#根据加工要求#滑台在原点
限位

07$

!终点限位
07/

间自动往返运行"

初始状态#滑台停在原点#压下原点限位
07$

"

按下起动按钮
0A$

#电动机
4

正转#拖动滑台向终点运行#当到达终点#压下终点限
位

07/

时#电动机
4

切换为反转#拖动滑台向原点运行&当到达原点#压下原点限位
07$

时#电动机停止"系统在原点外加装有原点超程限位
073

#终点外加装有终点超程限位
07.

#当滑台超过原点或终点未停止而到达超程限位点
073

或
07.

时#滑台电动机立即
停止"

滑台运行中按下停止按钮
0A/

#滑台电动机立即停止"

控制系统设有点动运行按钮
0A3

!

0A.

#当滑台不在原点时#可按下点动运行按钮
0A3

或
0A.

#将滑台运行至原点或终点"系统设有必要的过载!过流!短路保护"

图
! !

!

机床滑台示意图

四!电气线路图
图

$ /

为主电路电气原理图#主电路是典型的三相异步电动机正反转电路&图
$ 3

为
!"#

输入端子图#输入信号有按钮
0A$

!

0A.

!限位行程开关
07$

!

07.

以及电动机热
过载信号

BC

'常闭(&图
$ .

为输出端子图#输出信号有两个#分别为正转的线圈
B4$

和反转的线圈
B4/

#需要注意的是为了防止两相短路事故#在输出电路上需要将两个线
圈进行电气联锁"

五!

"#$

参考程序
如图

$ ;

所示#电动机未处于热过载保护的情况下
BC

触点是处于常闭状态#因此
程序中

&$@:

处于闭合状态"当滑台在
07$

位置'

07$

压合!

&:@$

闭合(按下起动按钮
0A$

#则程序中
&:@:

触点闭合#

7/@$

线圈得电自锁#外部电路中接触器
B4$

线圈得电#

滑台电动机正转拖动滑台向右移动"同时
7/@$

的常闭触点断开对
7/@/

的线圈进行程
序上的联锁!

B4$

的常闭触点断开对
B4/

线圈进行电气联锁"

%

/

%



南 京 大 学 出 版 社

项目一
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机床滑台控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

机
床
滑
台
控
制
系
统

共
#

张
第

!

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

电
气
主
电
路
图
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&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

机
床
滑
台
控
制
系
统

共
#

张
第

"

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
入
电
路
图

%

.

%



南 京 大 学 出 版 社

项目一
!

机床滑台控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

机
床
滑
台
控
制
系
统

共
#

张
第

#

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
出
电
路
图

%

;

%



南 京 大 学 出 版 社

!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

!!

当滑台移动到
07/

位置时#

07/

被压下)

'

$

(程序中
&:@/

常闭触点断开#线圈
7/@$

断电且解除自锁#

7/@$

常闭触点解除对
7/@/

的联锁#接触器
B4$

线圈断电!电动机停转!滑台停止向右移动#

B4$

常闭触点恢
复闭合解除对

B4/

的联锁"

'

/

(

&:@/

常开触点闭合#线圈
7/@/

得电自锁#接触器
B4/

线圈得电!电动机反转驱
动滑台向左移动#

7/@/

的常闭触点断开对
7/@$

的线圈进行程序上的联锁!

B4/

常闭触
点断开对

B4$

进行电气联锁"

当电动机热过载保护起作用时#

&$@:

触点变为断开#程序上不管是
7/@$

还是
7/@/

线圈均断电解除自锁#接触器
B4$

和
B4/

均断电!电动机停转!滑台停止移动"

当滑台因其他原因导致超程'

07$

或
07/

没起到限位作用(时#

073

和
07.

就起到
保护的作用#

073

或
07.

被压下时
&:@3

或
&:@.

的触点就变为断开#程序上
7/@$

!

7/@/

线圈均断电解除自锁#滑台停止移动"

图
! %

!

"#$

参考程序

六!知识链接"""跟我学
&'(")*+,-

图
! .

!

博途桌面图标

双击桌面博途图标如图
$ 1

所示"进入博途平台后创建新
项目或打开现有项目#弹出门户视图如图

$ <

所示#图中*

$

+为不
同任务的门户#*

/

+为所选门户的任务#*

3

+为所选操作的选择面
板#*

.

+为切换到项目视图"

%

1

%
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项目一
!

机床滑台控制
!#

图
! /

!

门户视图

!!

点击建立新项目#此时弹出组态控制设备如图
$ 5

所示"

图
! 0

!

设备组态

%

<

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

!!

选取所使用的
!"#

型号#精确到版本号如图
$ =

所示"

图
! 1

!

"#$

选型

组态使用的扩展模块#包括信号板!信号模块等如图
$ $:

所示"

图
! !2

!

信号模块组态

配置硬件的属性#包括更改定义
&

$

D

地址等#如图
$ $$

所示"图
$ $$

中*

$

+为菜
单和工具栏#*

/

+为项目浏览器#*

3

+为工作区#*

.

+为任务卡#*

;

+为巡视窗口#*

1

+为切换到
门户视图#*

<

+为编辑器栏"

%

5

%
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项目一
!

机床滑台控制
!#

图
! !!

!

项目视图

!!

由于这些组件组织在一个视图中#可以方便地访问项目的各个方面"例如#巡视窗口
显示了用户在工作区中所选对象的属性和信息#当用户选择不同的对象时#巡视窗口会显
示用户可组态的属性#巡视窗口包含用户可用于查看诊断信息和其他消息的选项卡"编
辑器栏会显示所有打开的编辑器#从而帮助用户更快速和高效地工作#要在打开的编辑器
之间切换#只需单击不同的编辑器"

打开程序块#编写
!"#

的梯形图#打开右侧指令树中相关指令双击即可#编辑指令的
相关地址#如图

$ $/

所示"

图
! !3

!

"#$

程序编写
%

=

%
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"!

程序输入后#对项目'包括硬件组态!

!"#

程序(进行编译#直至无错误方可下载#如
图

$ $3

所示"

图
! !4

!

项目编译

配置编程下载用计算机的
&!

地址#要和
!"#

在同一局域网#

&!

地址不能冲突#如图
$ $.

所示"

图
! !5

!

计算机网络配置

在
!"#

下载界面#计算机与
!"#

网络配置正确#

!"#

电源打开#单击*开始搜索+#则会
搜索到在线的

!"#

#并在*在线目标设备+中显示出来#单击*下载+即可#如图
$ $;

所示"

%

:$

%
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项目一
!

机床滑台控制
!#

图
! !%

!

项目下载

在弹出的下载前检查对话框中勾选相关项#单击*下载+#如图
$ $1

所示"

图
! !.

!

"#$

程序下载界面

%

$$

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

!!

!"#

程序下载时#需要选择*全部停止+#如图
$ $<

所示"

图
! !/

!

下载选项

!"#

程序下载后应勾选*全部起动+然后单击*完成+#如图
$ $5

所示"

图
! !0

!

"#$

程序下载后的运行选项

七!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%%

%

项目录入视频

扫一扫见!机床滑台控制"视频
%

/$

%
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项目二
!

三相异步电动机星三角起动控制

一!项目描述
三相异步电动机如果直接接入三相

35:-

满额电压#直接带负载起动#起动电流会达
到额定电流的

;

!

<

倍#电流大扭矩当然也会很大#但是一般的场合用不着这么大的起动
扭矩#反而这样起动会对电网和变压器冲击很大#如果变压器容量不足#会造成

35:-

电
源波动很大#影响了其他设备的运行#而且这种全压直接起动方式对电动机本身和其他设
备都会有损害#因此大功率三相异步电动机起动#都要考虑降压来起动#降低电压就是降
低了起动电流#这样虽然扭矩会降低一点#但是一般都可以满足使用要求的#星三角是最
常用的降压起动模式#通过降低起动时候的电压来降低了起动时候的电流#避免对电网和
用电设备的冲击#星型起动

3

!

;E

后再切换为三角形运行"

二!准备单
见表

/ $

"

表
3 !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 01 $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

按钮
$

开
$

闭
/

1

接触器 线圈
2#/.- 3

<

热继电器
/' $

5

小型断路器
$:' $

=

三相异步电动机
=:>

'

"

接法(

$

$:

导轨
3;?? $

$$

导线
:@<;??

/

/:

%

3$

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

三!控制要求
某工业现场风机由一台

//F>

三相异步电动机拖动#电机额定为
"

接法#为减小起
动电流#电机需要使用

9

"

降压起动"

按下起动按钮
0A$

#电动机以
9

型起动#

3E

后切换为
"

接法运行"

按下停止按钮
0A/

#电机立即停止"

系统设有必要的过载!过流!短路保护"

四!电气线路图
图

/ $

为主电路电气原理图#其中
B4$

和
B4/

主触头闭合时#三相电动机绕组接
成

9

形!降压起动&

B4$

和
B43

主触头闭合时#三相电动机绕组接成
&

形!全压运行"

图
/ /

为
!"#

输入端子图#本项目共需三个输入信号#分别为起动按钮
0A$

!停止按钮
0A/

和热过载保护信号
BC

"图
/ 3

为
!"#

输出端子图#本项目共有三个输出信号#分
别是接触器

B4$

!

B4/

!

B43

的线圈#注意由于
B4/

和
B43

线圈不能同时得电#需要
进行电气联锁"

五!

"#$

参考程序
如图

/ .

所示#在热过载保护未动作的时候#

BC

常闭触点保持闭合!

!"#

程序中
&:@3

常开触点闭合"此时按下起动按钮
0A$

#

!"#

程序中
&:@:

触点闭合#

7:@:

线圈得电
自锁!

B4$

线圈得电&同时
!"#

程序中
7:@$

线圈得电#

7:@$

的常闭触点对
7:@/

线圈
联锁!接触器

B4/

线圈得电#

B4/

常闭触点断开对
B43

线圈联锁"此时三相电机绕组
接成

9

形#电机进行降压起动"

!"#

程序中
7:@:

得电的同时定时器
%:

线圈也得电开始计时#当程序设定的计时
时间'

3E

(到了之后#

%:

的常闭触点断开#

7:@$

线圈断电!

B4/

线圈断电#

7:@$

常闭触
点恢复闭合解除对

7:@/

的联锁!

B4/

常闭触点恢复闭合解除对
B43

的联锁&

%:

的常
开触点闭合#程序中

7:@/

线圈得电!接触器
B43

得电#

7:@/

常闭触点断开对
7:@$

线
圈联锁!

B43

常闭触点断开对
B4/

线圈联锁#此时三相电机绕组接成
&

形#电机全压正
常运行"

当按下停止按钮
0A/

时#程序中
&:@$

触点断开#

7:@:

!

7:@$

!

7:@/

线圈都断电#接触
器

B4$

!

B4/

!

B43

均断电!电机停止运行"

当电机热过载保护起作用时#

BC

常闭触点断开!

!"#

程序中
&:@3

触点断开#

7:@:

!

7:@$

!

7:@/

线圈都断电#接触器
B4$

!

B4/

!

B43

均断电!电机停止运行"

%

.$

%
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项目二
!

三相异步电动机星三角起动控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

星
三
角
降
压
起
动
控
制

共
#

张
第

!

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

电
气
主
电
路
图

%

;$

%
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书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记
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三
角
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共
#
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第

"
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版
本
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"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

!

!

"
#
$

输
入
电
路
图

%

1$

%



南 京 大 学 出 版 社

项目二
!

三相异步电动机星三角起动控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
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位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记
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控
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#
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第

#
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"
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!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!
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!变频器和触摸屏实践教程
"!

!!

图
3 5

!

"#$

参考程序

六!知识链接"""定时器的使用
$/::!"#

定时器种类及说明见表
/ /

"

表
3 3

!

定时器的种类及说明

%!

定时器可生成具有预设宽度时间的脉冲"

%DG

定时器在预设的延时过后将输出
7

设置为
DG

"

%DH

定时器在预设的延时过后将输出
7

重置为
DHH

"

%

5$

%
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项目二
!

三相异步电动机星三角起动控制
!#

#续表$

%DG8

定时器在预设的延时过后将输出
7

设置为
DG

"在使用
8

输入
重置经过的时间之前#会跨越多个定时时段一直累加经过的时间"

七!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%%

%

项目录入视频

扫一扫见!三相异步电动机星三角起动控制"视频
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项目三
!

物料过高报警控制

一!项目描述
谷物的大型仓储#运输船仓装卸料#面粉加工过程中的麦仓!粉仓#石灰!水泥等建筑

材料储料仓#饲料加工设备以及禽畜自动化养殖系统的饲料仓等等装置在存储物料或进
行全自动化管理及生产时#控制中心需要及时知道料仓中物料存储情况"此时可在料仓
中根据存储物料的种类安装不同的传感器用来感知料仓的存料情况提供给控制器实现自
动化控制"

二!准备单
见表

3 $

"

表
4 !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 01 $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

按钮
$

开
$

闭
/

1

限位行程开关
$

<

报警指示灯
C"$ 2#/.- $

5

报警铃
H4 2#/.- $

=

导轨
3;?? $

$:

导线
:@<;??

/

/:

三!控制要求
如图

3 $

所示#某系统中有一储料仓#当物料到达上限时#上限开关
0$

闭合#此时
!"#

所带的报警灯
C"$

以
/CI

闪烁#报警蜂鸣器
H4

响#按下复位按钮
0A$

后#

C"$

变
为常亮#

H4

停止"物料低于下限#

C"$

和
H4

为
DHH

#手动测试按钮
0A/

按下时#

C"$

亮#

H4

鸣响#松开
0A/

测试按钮#

C"$

!

H4

为
DHH

"

%

:/

%
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项目三
!

物料过高报警控制
!#

图
4 !

!

储料仓示意图

四!电气线路图
图

3 /

为
!"#

输入信号端子图#本项目共有三个输入信号#分别为料仓上限开关
0$

!复位按钮
0A$

和手动测试按钮
0A/

&图
3 3

为
!"#

输出信号端子图#本项目共有两
个输出信号#分别为报警灯

C"$

和蜂鸣器
H4

"

五!

"#$

参考程序
当料仓中物料到达上限位时#限位开关

0$

接通!

!"#

程序中
&:@:

触点闭合#辅助继
电器

4$:@:

被置位为*

$

+#

7:@$

线圈因为
4$:@:

触点闭合!

&:@:

触点闭合及
4:@3

触点
'

4:@3

已经被系统定义为
/CI

的时钟脉冲(作用下以
/CI

的频率闪亮&

7:@/

线圈因为
4$:@:

触点及
&:@:

触点闭合得电!蜂鸣器鸣叫"

按下按钮
0A$

后#

!"#

程序中
&:@$

触点闭合#辅助继电器
4/@:

得电自锁#辅助继电
器

4$:@:

被复位为*

:

+!

4$:@:

断电#此时
4:@3

时钟脉冲不起作用#

7:@/

线圈在
4$:@:

常闭触点恢复闭合及
&:@:

触点闭合的作用下保持常亮"

当料仓内物料低于上限位时#限位开关
0$

断开#

!"#

程序中
&:@:

常开触点断开#

7:@$

和
7:@/

线圈全部断开!指示灯
C"$

灭蜂鸣器停止鸣叫"

按下测试按钮
0A/

时#

!"#

程序中
&:@/

常开触点闭合#

7:@$

和
7:@/

线圈得电!指
示灯

C"$

亮蜂鸣器鸣叫&松开测试按钮
0A/

时#

!"#

程序中
&:@/

常开触点断开#

7:@$

和
7:@/

线圈断电!指示灯
C"$

灭蜂鸣器停止鸣叫"

%

$/

%
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设
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项目三
!

物料过高报警控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

声
"
光
报
警
系
统

共
"

张
第

"

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

!

!

"
#
$
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出
电
路
图
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"!

图
4 5

!

"#$

参考程序

六!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
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项目录入视频

扫一扫见!物料过高报警控制"视频
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项目四
!

抢答器控制系统

一!项目描述
市场上有许多种抢答器#但功能却各不相同#电路也形形色色#所选元件也各不相同"

本项目设计了一款用
!"#

控制的抢答器#该抢答器集抢答!灯光报警功能于一身#借助较
少的外围元件完成抢答的功能#且工作稳定可靠"

二!准备单
见表

. $

"

表
5 !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 01 $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

按钮
$

开
1

1

指示灯
C" 2#/.- ;

<

导轨
3;?? $

5

导线
:@<;??

/

/:

三!控制要求
现有一个四人抢答控制系统#四个抢答人甲乙丙丁面前各有一个抢答按钮

0A$

!

0A/

!

0A3

!

0A.

和状态指示灯
C"$

!

C"/

!

C"3

!

C".

#主持人面前有一个开始按钮
0A:

#一
个复位按钮

0A$:

和一个状态指示灯
C":

"

当主持人按下开始按钮
0A:

#

C":

为常亮#抢答人可以开始按下自己面前的抢答按
钮抢答#最先抢到的抢答人面前状态灯为常亮#其他三人则无法抢答#主持人按下复位按
钮

0A$:

#系统复位#状态灯熄灭"

若主持人没有宣布开始抢答#没有按下开始按钮
0A:

#抢答人违规按下面前的抢答按
钮#最先抢答人面前的状态指示灯以

$CI

闪烁#主持人按下复位按钮
0A$:

#系统复位#状
态灯熄灭"

%
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%
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项目四
!

抢答器控制系统
!#
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!
"
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!变频器和触摸屏实践教程
"!

四!电气线路图
图

. $

为
!"#

输入信号端子图#本项目共设有四个抢答人的抢答按钮分别为
0A$

!

0A/

!

0A3

!

0A.

#主持人的开始按钮
0A:

及复位按钮
0A$:

"图
. /

为
!"#

输出信号端子
图#共有四个抢答人的指示灯

C"$

!

C"/

!

C"3

!

C".

及一个状态灯
C":

"

五!

"#$

参考程序
以抢答时甲最先按下抢答按钮为例分析程序)

当主持人按下开始按钮
0A:

时#图
. 3

的程序中
&:@:

触点闭合!

7:@:

线圈得电自
锁#

C":

指示灯常亮表示可以进行抢答"

%
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项目四
!

抢答器控制系统
!#

图
5 4

!

"#$

参考程序

!!

如果甲最先按下抢答按钮
0A$

#程序中
&:@$

触点闭合!辅助继电器
4/@$

线圈得电
自锁!

4/@$

常闭触点断开使
4/@/

!

4/@3

!

4/@.

线圈不能再得电#这样其他人再按下抢
答按钮则不起作用&

4/@$

常开触点使
7:@$

线圈得电!

C"$

指示灯亮"

如果甲在主持人还未按下开始按钮时就开始抢答#则
7:@$

线圈在
7:@:

常闭触点和
4:@;

触点'已被系统定义为
$CI

时钟脉冲(的作用下闪亮"

主持人按下复位按钮
0A$:

#程序中
&$@:

的常闭触点断开#

7:@:

!

4:@$

!

4:@/

!

4:@3

!

4:@.

的线圈均断开#

7:@$

!

7:@/

!

7:@3

!

7:@.

线圈也断开#指示灯灭"

六!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%%

%

项目录入视频

扫一扫见!抢答器控制系统"视频
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项目五
!

一键控制电动机起停

一!项目描述
在工业生产过程中#常见到用按钮点动控制电动机起停"它多适用在快速行程以及

地面操作行车等场合"典型的应用就是当需要电动机工作时#按下按钮
0A

#交流接触器
B4

线圈得电吸合#使三相交流电源通过接触器主触头与电动机接通#电动机便起动&当
放松按钮

0A

时#由于接触器线圈断电#吸力消失#接触器便释放#电动机断电停止运行"

二!准备单
见表

; $

"

表
% !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 01 $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

按钮
$

开
$

1

接触器 线圈
2#/.- $

<

小型断路器
$:' $

5

热继电器
$

=

三相异步电动机
$

$:

导轨
3;?? $

$$

导线
:@<;??

/

/:

三!控制要求
现有一台交流三相异步电动机#目前只有一个自复位常开按钮

0A:

"根据工程需要#

电动机以正转
/:E

停
;E

然后又正转
/:E

停
;E

持续运行"按下
0A:

#电动机起动运行#

再按下
0A:

#电动机暂停'时间不复位(#再次按下
0A:

#电动机继续运行#依次类推"长按
按钮

0A:;E

#电动机停止#系统复位"

系统设有必要的过载!过流保护"

%
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"!

四!电气线路图
图

; $

为电动机主电路&图
; /

为输入信号端子图#本项目共有两个输入信号#分
别是一个*起$停+按钮和一个电动机热过载保护输入信号

BC

&图
; 3

为输出信号端子
图#本项目仅有一个输出信号#为接触器

B4

的线圈"

五!

"#$

参考程序
图

; .

中#当按下起停按钮
0A

后'发出起动信号(#

&:@:

触点接通#

!"#

程序中计数
器

#:

的当前值增加
$

'由
:

变为
$

(&图
; .

的程序中#如果在
#:

当前值为
$

的情况下再
次按下按钮

0A

'发出停止信号(#则
#:

的当前值由
$

变为
/

#此时
#:

的当前值与设定值
相等!

#:

的常开触点接通#计数器的当前值被复位为
:

!

#:

的常开触点又断开"

图
% 5

!

"#$

参考程序
!

当电机的热过载保护输入信号
BC

起作用时#

&:@$

常开触点闭合#计数器的当前值
被复位为

:

!

#:

的常开触点断开"

需要注意的是#当
%3

的常开触点闭合之后'

%3

是在按钮
0A

按下时间达到
;E

的时
候闭合(计数器的当前值被复位为

:

!

#:

的常开触点断开"

%
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%
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项目五
!

一键控制电动机起停
!#

图
% %

!

"#$

参考程序
3

!!

发出起动信号后#

#:

当前值为*

$

+#

!"#

程序中比较指令的触点闭合#此时
7:@:

线
圈得电!接触器

B4

得电!电动机运行&此时保持型定时器
%$

开始延时#延时时间到了之
后'定时器

%$

设定的延时时间为
/:E

(

%$

的常闭触点断开!

7:@:

线圈断电!接触器
B4

线圈断电!电动机停止运行&

%$

延时时间到的时候
%$

常开触点闭合#辅助继电器
4/@:

得电自锁#保持型定时器
%/

线圈得电开始延时#延时时间到了之后'定时器
%/

设定的延
时时间为

;E

(定时器
%$

和
%/

的当前值被复位#

%$

和
%/

的常闭触点恢复闭合#

7:@:

线
圈恢复得电!接触器

B4

又得电!电动机又运行"

发出停止信号后#

#:

当前值由
$

变为
/

后在下一扫描周期恢复为
:

#

!"#

程序中比
较触点断开#

%$

和
%/

的线圈均断电#但是由于
%$

和
%/

为保持型定时器#当前值在定时
器线圈断电时不会被复位为

:

&当重新发出起动信号后#又能按照断电前的状态继续运行
%

;3

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

下去"

当按钮
0A

按下#

&:@:

触点接通时#定时器
%3

开始延时#延时时间到了之后'定时器
%3

设定值为
;E

(

%3

常开触点闭合#系统停止且
%$

和
%/

的当前值被复位为
:

"

当点击热过载保护起作用后#

&:@:

有信号#系统停止!

%$

和
%/

的当前值被复位为
:

"

六!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%%

%

项目录入视频

扫一扫见!一键控制电动机起停"视频

%
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项目六
!

停车场控制系统

一!项目描述
停车场管理系统是通过计算机!网络设备!车道管理设备搭建的一套对停车场车辆出

入!场内车流引导!收取停车费进行管理的系统"它通过采集记录车辆出入记录!场内位
置#实现车辆出入和场内车辆的动态和静态的综合管理"

为方便实现功能#本项目仅选取停车场管理系统的一小部分内容实现"

二!准备单
见表

1 $

"

表
. !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 01 $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

漫反射光电传感器
2#/.-

$

!G! /

1

指示灯
C" 2#/.- $

<

接触器 线圈
2#/.- .

5

导轨
3;?? $

5

导线
:@<;??

/

/:

三!控制要求
如图

1 $

所示#一简易停车场#最多可以停放
$;:

辆汽车#在停车场的进出口通道各
安装一个漫反射光电传感器用于车辆进出检测及计数"当进出口检测到车辆时#停车场
的车辆数加

$

或减
$

#抬杆电机正转
$:E

停止#检测信号消失
5E

后#抬杆电机反转
$:E

停
止"

%
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"!

!!

用
C":

指示灯状态显示停车场中车辆的大概范围"停车场中车辆小于
;:

辆时#

C":

为常亮#大于等于
;:

辆小于
$::

辆时#

C":

为亮
/E

熄
:@;E

闪烁#大于等于
$::

辆
小于

$;:

辆时#

C":

为
/CI

闪烁"

图
. !

!

停车场出入口示意图

四!电气线路图
图

1 /

为主电路电气原理图#主电路是两个电动机的正反转电路#两个电机分别控
制出口和入口的两个抬杆抬起和落下&图

1 3

为
!"#

输入信号端子图#本系统共有两个
输入信号分别是入口和出口处的两个漫反射光电开关

0$

和
0/

&图
1 .

为
!"#

输出信号
端子图#本系统共有五个输出信号#分别是两台电机的正反转控制接触器

B4$

!

B4/

!

B43

!

B4.

及指示灯
C":

"需要注意的是根据电机正反转的特性#

B4$

和
B4/

之间!

B43

和
B4.

之间要进行电气联锁"

五!

"#$

参考程序
图

1 ;

中#

#$

为加减计数器#当停车场有车辆进入时#

0$

检测到!

!"#

程序中
&:@$

常开触点闭合#经脉冲化后给计数器信号#计数器当前值加
$

&当有车辆离开停车场时#

0/

检测到!

!"#

程序中
&:@/

常开触点闭合#经脉冲化后给计数器信号#计数器当前值减
$

"

因此计数器的当前值可以准确地反映停车场中停的车辆数量"

%
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项目六
!

停车场控制系统
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"!

图
. %

!

"#$

参考程序
!

!!

图
1 1

中#当计数器的当前值大于
:

及小于
;:

'即停车场中车辆数量小于
;:

辆(时#

7:@:

保持接通#指示灯
C"

常亮&当计数器的当前值大于等于
;:

及小于
$::

'即停车场
中车辆数量大于等于

;:

及小于
$::

辆(时#

7:@:

线圈会根据
4/@:

的通断情况'

4/@:

的
通断情况如图

1 <

所示(得电断电#指示灯
C"

也相应亮灭&当计数器的当前值大于等于
$::

及小于等于
$;:

'即停车场中车辆数量大于等于
$::

及小于等于
$;:

辆(时#

7:@:

线
圈会根据

4:@3

的通断情况'

4:@3

已被系统定义为
/CI

的时钟脉冲(得电断电#指示灯
C"

也相应亮灭"

图
. .

!

"#$

参考程序
3

%
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项目六
!

停车场控制系统
!#

!!

图
1 <

中#

4$@/

为保持接通辅助继电器#定时器
%$

开始延时#当延时时间大于
:@;E

时#比较指令触点闭合!

4/@:

线圈得电&当延时时间到达设定时间后#

%$

常闭触点
断开!

%$

线圈断电!

4/@:

线圈断电#然后定时器
%$

又重新开始延时"如此循环#

4/@:

以得电
/E

!断电
:@;E

的周期运行"

图
. /

!

"#$

参考程序
4

图
1 5

中#当有车辆进入停车场时#

0$

检测到!

!"#

程序中
&:@$

常开触点闭合#经
上升沿脉冲化后使

7:@$

得电自锁!

B4$

得电!电机正转!抬杆抬起&

%/

时间继电器线圈
得电开始延时#延时时间到之后

%/

常闭触点断开#

7:@$

线圈断电!

B4$

断电!电机停
转!抬杆静止"

图
. 0

!

"#$

参考程序
5

图
1 =

中#当
0$

信号消失时#

&:@$

产生下降沿脉冲#辅助继电器
4/@$

得电自锁#同
时定时器

%3

线圈得电开始延时&当
%3

设定时间到了之后#

7:@/

线圈得电自锁!

B4/

线
圈得电#抬杆落下#定时器

%.

线圈得电开始延时#延时时间到设定时间之后
%.

常闭触点
断开#

7:@/

线圈断电!

B4/

线圈断电#抬杆静止"

%

3.

%



南 京 大 学 出 版 社

!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

图
. 1

!

"#$

参考程序
%

!!

图
1 $:

中#当有车辆离开停车场时#

0/

检测到!

!"#

程序中
&:@/

常开触点闭合#经
上升沿脉冲化后使

7:@3

得电自锁!

B43

得电!电机正转!抬杆抬起&

%;

时间继电器线圈
得电开始延时#延时时间到之后

%;

常闭触点断开#

7:@/

线圈断电!

B43

断电!电机停
转!抬杆静止"

图
. !2

!

"#$

参考程序
.

当
0/

信号消失时#

&:@/

产生下降沿脉冲#辅助继电器
4/@/

得电自锁#同时定时器
%1

线圈得电开始延时&当
%1

设定时间到了之后#

7:@.

线圈得电自锁!

B4.

线圈得电#

抬杆落下#定时器
%<

线圈得电开始延时#延时时间到设定时间之后
%<

常闭触点断开#

7:@.

线圈断电!

B4.

线圈断电#抬杆静止"

%

..

%
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项目六
!

停车场控制系统
!#

图
. !!

!

"#$

参考程序
/

六!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%%

%

项目录入视频

扫一扫见!停车场控制系统"视频

%

;.

%



南 京 大 学 出 版 社

项目七
!

带倒计时的交通灯控制

一!项目描述
带倒计时的交通灯控制系统是在路口不同方向加入数码管对当前红绿灯状态进行倒

计时指示的控制系统"本任务通过某一路口红绿灯控制系统为例#要求使用
!"#

控制以
及编程实现控制要求"

二!准备单
见表

< $

"

表
/ !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 0< $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

转换开关
/

1

指示灯
C" 2#/.- 1

<

七段数码管
A#2

码
/

5

导轨
3;?? $

=

导线
:@<;??

/

/:

三!控制要求
如图

< $

所示#某一十字路口的东西南北方向安装了红!绿!黄三色交通灯"为了交
通安全#红!绿!黄灯必须按照一定时序轮流点亮"时序如图

< /

所示#东西方向安装有
两位七段数码管显示的倒计时#数码管采用

A#2

码格式"起动运行使用一个
0'

转换开
关#

0'

打在左边#常开点闭合#系统开始运行&

0'

打在右边#常开点断开#系统停止"

%

1.

%



南 京 大 学 出 版 社

项目七
!

带倒计时的交通灯控制
!#

图
/ !

!

十字路口交通灯示意图

南北红灯
/;E

东西绿灯
/:E 3E

东西黄灯
/E

东西红灯
3:E

南北绿灯
/;E 3E

南北黄灯
/E

一个周期
图

/ 3

!

十字路口交通灯时序图

四!电气线路图
图

< 3

为输入端子图#输入信号有
0'

&图
< .

为输出端子图#输出信号有六个#为
C"$

!

C"1

&图
< ;

为输出
A#2

编码图#控制个位!十位两块数码管"

五!

"#$

参考程序
如图

< 1

所示#拨下
0'

#定时器开始计时#当
:

!

/;E

时#

".

得电#东西红灯亮&当
/;

!

;:E

时#

"1

得电#东西绿灯亮&当
;:

!

;3E

时#

"1

得电#东西绿灯闪烁&当
;3

!

;;E

时#

";

得电#东西黄灯亮&当
:

!

/:E

时#

"3

得电#南北绿灯亮&当
/:

!

/3E

时#

"/

得电#南
北绿灯闪烁&当

/3

!

/;E

时#

"/

得电#南北黄灯亮&当
/;

!

;;E

时#

"$

得电"

%
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%



南 京 大 学 出 版 社

!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

交
通
灯
控
制
系
统

共
#

张
第

!

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
入
电
路
图

!!

%
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%
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项目七
!

带倒计时的交通灯控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

交
通
灯
控
制
系
统

共
#

张
第

"

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
出
电
路
图

%
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%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

交
通
灯
控
制
系
统

共
#

张
第

#

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
出

&
%
'

码
电
路
图

%
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%
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项目七
!

带倒计时的交通灯控制
!#

图
/ .

!

"#$

参考程序
!

%
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%



南 京 大 学 出 版 社

!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

!!

如图
< <

所示#当
:

!

/3E

时#用
/3E

减去当前时间#除以
$:::

#将单位转变为
E

#再
转变为

5

位
A#2

码#算出南北绿灯倒计时时间&当
/;

!

;;E

时#用
;;E

减去当前时间#除
以

$:::

#将单位转变为
E

#再转变为
5

位
A#2

码#算出南北红灯倒计时时间"

图
/ /

!

"#$

参考程序
3

六!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%%

%

项目录入视频

扫一扫见!带倒计时的交通灯控制"视频

%
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南 京 大 学 出 版 社

项目八
!

三点限位小车往返控制

一!项目描述
实现工业中运输小车的自动运行是保障工业生产平稳!安全!快捷运行的重要环节"

常规继电器小车控制系统最多只能实现固定时序控制或手动控制#不能根据实际生产状
况进行调节控制#若采用

!"#

控制则在不改变外围电路的情况下通过修改程序来实现不
同的工艺要求"本项目以常见的三点位置小车往返控制为例来说明如何合理利用

!"#

的计数功能#按一定控制规律自动调节小车的左行!右行及停止"

二!准备单
见表

5 $

"

表
0 !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 05 $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

限位行程开关
3

1

按钮
$

开
/

<

接触器 线圈
'#//:- /

5

导轨
3;?? $

=

导线
:@<;??

/

/:

三!控制要求
如图

5 $

所示#一台送料小车由交流三相异步电动机
4

拖动#在固定线路上设有原
点

'

检测限位开关
07$

#中间点
A

检测限位开关
07/

#终点
#

检测限位开关
073

#小车运
行至限位点时则相应的限位开关闭合#离开时则相应的限位开关复位"

按下起动按钮
0A$

#送料小车从
'

点起动正转前进至
A

点#在
A

点停车
;E

卸料后反
转回

'

点#在
'

点停车
$:E

装料后正转前进至
#

点#在
#

点停车
1E

卸料后返回
'

点#在
'

点停车
$:E

装料后正转前进至
A

点#如此反复运行"

%
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%



南 京 大 学 出 版 社

!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

系统运行中按下停止按钮
0A/

#送料小车不立即停车#待完成一整个周期后停在
'

点"

系统设有必要的过载!过流!短路保护"

图
0 !

!

三点限位小车示意图

四!电气线路图
图

5 /

为主电路电气原理图#主电路是典型的三相异步电动机正反转电路&图
5 3

为
!"#

输入信号端子图#输入信号有按钮
0A$

和
0A/

!行程开关
07$

!

073

以及电机热
过载信号

BC

&图
5 .

为输出信号端子图#输出信号有两个#分别为正转的线圈
B4$

和
反转的线圈

B4/

#需要注意的是#为了防止两相短路事故#在输出电路上需要将两个线圈
进行电气联锁"

%
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项目八
!

三点限位小车往返控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

小
车
往
返
控
制
系
统

共
#

张
第

!

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

电
气
主
电
路
图

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

小
车
往
返
控
制
系
统

共
#

张
第

"

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
入
电
路
图

%
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项目八
!

三点限位小车往返控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

小
车
往
返
控
制
系
统

共
#

张
第

#

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
出
电
路
图

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

五!

"#$

参考程序
如图

5 ;

所示#当
!"#

上电后#

4$@:

得电一个扫描周期'

4$@:

已被系统定义为上电
得电一个扫描周期(#

4.@:

置位为
$

#为起动做准备&

4.@$

!

4;@/

之间共
$:

个辅助继电器
被复位为

:

!

7:@$

和
7:@/

被复位为
:

"当停止按钮按下时
&:@;

信号消失#

&:@;

常闭触点恢
复为闭合#

4.@:

置位为
$

#为起动做准备&

4.@$

!

4;@/

之间共
$:

个辅助继电器被复位为
:

!

7:@$

和
7:@/

被复位为
:

#即实现了系统停止的功能又为下一次起动做好准备"

图
0 %

!

"#$

参考程序
!

图
5 1

中#当按下起动按钮时#

&:@:

常开触点闭合#辅助继电器
4/@:

线圈得电自锁
为系统自动循环工作做好准备#系统循环运行如图

5 $:

所示&按下停止按钮时#

&:@$

常
闭触点断开#

4/@:

线圈断开系统不再循环工作"

小车停在
07$

位置时#

&:@$

常开触点闭合#按下起动按钮#辅助继电器
4.@$

线圈置
位为

$

!

4.@:

复位为
:

"如图
5 $$

所示#

7/@$

线圈得电!接触器
B4$

线圈得电#电机
正转驱动小车向右运动"

图
0 .

!

"#$

参考程序
3

%

5;

%



南 京 大 学 出 版 社

项目八
!

三点限位小车往返控制
!#

当小车向右移动到
07/

位置时#如图
5 <

所示#

&:@/

常开触点闭合#辅助继电器
4.@/

置位为
$

!

4.@$

复位为
:

"如图
5 $$

所示#

7/@$

线圈断电!接触器
B4$

线圈断
电#小车停止运动"

同时定时器
%$

线圈得电开始延时#当延时时间到设定时间之后#

%$

常开触点闭合#

辅助继电器
4.@3

置位为
$

!

4.@/

复位为
:

"如图
5 $$

所示#

7/@/

线圈得电!接触器
B4/

线圈得电#电机反转驱动小车向左运动"

图
0 /

!

"#$

参考程序
4

当小车向左移动到
07$

位置时#如图
5 5

所示#

&:@$

常开触点闭合#辅助继电器
4.@.

置位为
$

!

4.@3

复位为
:

"如图
5 $$

所示#

7/@/

线圈断电!接触器
B4/

线圈断
电#小车停止运动"

同时定时器
%/

线圈得电开始延时#当延时时间到设定时间之后
%/

常开触点闭合#

辅助继电器
4.@;

置位为
$

!

4.@.

复位为
:

"如图
5 $$

所示#

7/@$

线圈得电!接触器
B4$

线圈得电#电机正转驱动小车向右运动"

当小车向右移动到
073

位置时#如图
5 =

所示#

&:@3

常开触点闭合#辅助继电器
4.@1

置位为
$

!

4.@;

复位为
:

"如图
5 $$

所示#见
7/@$

线圈断电!接触器
B4$

线圈
断电#小车停止运动"

同时定时器
%3

线圈得电开始延时#当延时时间到设定时间之后
%3

常开触点闭合#

辅助继电器
4.@<

置位为
$

!

4.@1

复位为
:

"如图
5 $$

所示#

7/@/

线圈得电!接触器
B4/

线圈得电#电机反转驱动小车向左运动"

%

=;

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

图
0 0

!

"#$

参考程序
5

图
0 1

!

"#$

参考程序
%

!!

当小车向左移动到
07$

位置时#如图
5 $:

所示#

&:@$

常开触点闭合#辅助继电器
4;@:

置位为
$

!

4.@<

复位为
:

"如图
5 $$

所示#

7/@/

线圈断电!接触器
B4/

线圈断
电#小车停止运动"

同时定时器
%.

线圈得电开始延时#当延时时间到设定时间之后
%.

常开触点闭合#如果
4/@:

常开触点闭合'图
5 1

中循环工作有效(则辅助继电器
4.@$

得电系统又开始循环运行&

如果
4/@:

常闭触点闭合则辅助继电器
4.@:

得电为下一次起动操作做准备"

%

:1

%
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项目八
!

三点限位小车往返控制
!#

图
0 !2

!

"#$

参考程序
.

图
0 !!

!

"#$

参考程序
/

六!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%%

%

项目录入视频

扫一扫见!三点限位小车往返控制"视频

%

$1

%
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项目九
!

自动装车系统控制

一!项目描述
随着科学技术日新月异的变化#自动化程度要求越来越高#原来传统的生产装料装置

远远不能满足当前高度自动化的需要"减轻劳动强度#保障生产的可靠性!安全性#降低
生产成本#减少环境污染!提高经济效益是企业生产过程中必须考虑的问题"此时#物料
的自动装车系统应运而生#它采用可编程控制器为控制中心#集成了自动控制技术!计量
技术!传感器技术!机械技术等于一体#解决了实际生产过程中遇到的问题#可大大提高生
产的效率和可靠性"

二!准备单
见表

= $

"

表
1 !

!

准备单
序号 设备 参数 数量 备注
$

计算机 安装有西门子
%&'!()*+,-$. $

/ !"# 0< $/$.#2#

$

2#

$

2# $

配网线
3

信号模块
04$//3

$

2&56/.-2#

#

27568"9 $

.

直流电源
'#//:-

$

2#/.-

$

;' $

;

限位开关
0$

!

0/ /

1

按钮
$

开
/

<

电磁阀
/

5

压力变送器
:

!

5:*

$

2#:

!

$:- $

=

接触器 线圈
'#//:- 3

$:

红绿灯
2#/.-

各
$

$$

导轨
3;?? $

$/

导线
:@<;??

/

/:

三!控制要求
如图

= $

所示#某自动装车系统中车辆重量检测使用压力传感器#压力传感器
%

的
测量范围为

:

!

5:*

#压力变送器输出
2#:

!

$:-

'可以用电压源模拟("初始状态#

%

/1

%



南 京 大 学 出 版 社

项目九
!

自动装车系统控制
!#

0$JDHH

#

0/JDHH

#阀
9-$

!

9-/

#红绿灯
C"$

!

C"/

#电动机
4$

!

4/

!

43

皆为
DHH

"

按下起动按钮
0A$

#阀
9-$

打开向料仓送料#当料仓中物料到达
0$

时#阀
9-$

关闭#低
于

0/

后阀
9-$

再次打开"系统起动后红灯
C"$

亮
;E

后熄灭#绿灯
C"/

亮允许装料车
辆驶入#

$;E

后绿灯熄灭#切换为红灯
C"$

亮#皮带电机
43

起动运行#

3E

后
4/

电机运
行#再

3E

后
4$

电机运行#

/E

后打开放料阀
9-/

开始装料"

当装料车辆的重量到达
.;*

时#停止装料#停止顺序)关闭
9-/

#

/E

后停
4$

电机#

.E

后停
4/

电机#再
.E

后停
43

电机#然后红灯熄灭绿灯
C"/

亮#允许装料车开走#

$;E

后绿灯熄灭红灯
C"$

亮#一个装车过程结束"红灯亮
;E

切换为绿灯
C"/

亮#允许下一
辆车进入#再次循环上一过程"

按下停止按钮#系统不立即停车#待完成一整个周期后停止"

图
1 !

!

自动装车系统示意图

四!电气线路图
图

= /

为主电路电气原理图#由三个用来拖动三个皮带机的电动机
4$

!

4/

!

43

组
成&图

= 3

为
!"#

输入信号端子图#输入信号有开关量信号起动按钮
0A$

!停止按钮
0A/

!料仓中物料位置检测开关
0$

和
0/

组成#还有模拟量信号压力传感器经变送器变换
成

2#:

!

$:-

的电压量&图
= .

为
!"#

输出信号端子图#输出信号有三台电机的接触
器

B4$

!

B4/

和
B43

#进料阀
9-$

和出料阀
9-/

#指示灯
C"$

和
C"/

"

%

31

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

自
动
装
车
控
制
系
统

共
#

张
第

!

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

电
气
主
电
路
图

%

.1

%
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项目九
!

自动装车系统控制
!#

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

自
动
装
车
控
制
系
统

共
#

张
第

"

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
入
电
路
图

%

;1

%
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!变频器和触摸屏实践教程
"!

书书书

!
"

#
$

%
&

'
(

)
!
*

设
计

陈
亚
琳

修
改

日
期

"
*
!
(

!

!
"

!

!
(

编
号

位
置

+
,
!

!

柜
内

标
记

自
动
装
车
控
制
系
统

共
#

张
第

#

张
版
本
号

"
*
!
(
-
*
-
$
-
!
*

图
!

"

!

#
$
%

输
出
电
路
图

%
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%
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项目九
!

自动装车系统控制
!#

五!

"#$

参考程序
如图

= ;

所示#当
!"#

上电运行时#辅助继电器
4$@:

接通一个扫描周期'

4$@:

已
被系统定义为上电自动接通一个扫描周期(或按下起动按钮

0A$

使程序中
&:@:

接通时#

辅助继电器
4.@:

置位为
$

!

4.@$

开始的共
$;

个辅助继电器全部被复位为
:

#为起动运
行做好准备"

图
1 %

!

"#$

参考程序
!

&:@:

常开触点闭合时辅助继电器
4/@:

线圈得电自锁#按下停止按钮时
&$@:

常闭触
点断开!

4/@:

线圈断电解除自锁#

4/@:

得电为系统运行做准备"

如图
= 1

所示#在系统起动操作后'辅助继电器
4/@:

常开触点闭合(当料仓中
0$

开关检测不到时#

&:@/

常闭触点闭合#

7:@$

线圈得电自锁!

9-$

打开往料仓中放料&当料
仓中

0/

开关检测到时#

&:@$

常闭触点断开!

7:@$

线圈断电解除自锁!

9-$

关闭"

图
1 .

!

"#$

参考程序
3

如图
= <

所示#由于上述程序中
4.@:

及
&:@:

常开触点已经闭合#辅助继电器
4.@$

被置位为
$

!

4.@:

复位为
:

#如图
= $5

所示#

7:@3

线圈得电!

C"$

红色灯亮&同时
定时器

%$

线圈得电开始延时#当延时时间到达设定时间时#辅助继电器
4.@/

被置位为
$

!

4.@$

复位为
:

#图
= $5

中可见
7:@3

线圈断电!

C"$

红色灯灭#

7:@.

线圈得电!

C"/

%

<1

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

绿色灯亮"

图
1 /

!

"#$

参考程序
4

如图
= 5

所示#辅助继电器
4.@/

得电时#

4.@/

常开触点闭合#定时器
%/

线圈得
电开始延时#当定时器到达设定的延时时候后辅助继电器

4.@3

置位为
$

!

4.@/

复位为
:

"如图
= $5

所示#

7:@.

线圈断电!

C"/

绿色灯灭#辅助继电器
4/:@:

置位为
$

#

7:@.

线圈得电!

C"$

红色灯长亮"

图
1 0

!

"#$

参考程序
5

如图
= =

所示#辅助继电器
4.@3

得电时#

4.@3

常开触点闭合#

7/@3

线圈置位为
$

!接触器
B43

线圈得电!

43

电机运行&同时定时器
%3

线圈得电开始延时#当定时器到
达设定的延时时候后辅助继电器

4.@.

置位为
$

!

4.@3

复位为
:

"

%

51

%
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项目九
!

自动装车系统控制
!#

图
1 1

!

"#$

参考程序
%

如图
= $:

所示#辅助继电器
4.@.

得电时#

4.@.

常开触点闭合#

7/@/

线圈置位为
$

!接触器
B4/

线圈得电!

4/

电机运行&同时定时器
%.

线圈得电开始延时#当定时器到
达设定的延时时候后辅助继电器

4.@;

置位为
$

!

4.@.

复位为
:

"

图
1 !2

!

"#$

参考程序
.

如图
= $$

所示#辅助继电器
4.@;

得电时#

4.@;

常开触点闭合#

7/@$

线圈置位为
$

!接触器
B4$

线圈得电!

4$

电机运行&同时定时器
%;

线圈得电开始延时#当定时器到
达设定的延时时间后辅助继电器

4.@1

置位为
$

!

4.@;

复位为
:

"

%

=1

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

图
1 !!

!

"#$

参考程序
/

!!

系统如图
= $/

所示程序开始运行#目的是将压力传感器得到的值经计算后转换成
可用的重量'

*

(存储在
4>/::

中"

图
1 !3

!

"#$

参考程序
0

如图
= $3

所示#辅助继电器
4.@1

得电时#

4.@1

常开触点闭合#

7:@/

线圈得电"

9-/

打开放料&当装料车辆中重量达到
.;*

以上时#辅助继电器
4.@<

置位为
$

!

4.@1

复位为
:

!

7:@/

线圈断电!

9-/

关闭停止放料"

图
1 !4

!

"#$

参考程序
1

%

:<

%
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项目九
!

自动装车系统控制
!#

如图
= $.

所示#辅助继电器
4.@<

得电时#

4.@<

常开触点闭合#定时器
%1

线圈得
电开始延时#当定时器延时时间到达设定时间后辅助继电器

4;@:

置位为
$

!

4.@<

复位
为

:

"

图
1 !5

!

"#$

参考程序
!2

如图
= $;

所示#辅助继电器
4;@:

得电时#

4;@:

常开触点闭合#

7/@$

线圈复位为
:

!接触器
B4$

线圈断电!

4$

电机停止运行&同时定时器
%<

线圈得电开始延时#当定时
器到达设定的延时时候后辅助继电器

4;@$

置位为
$

!

4;@:

复位为
:

"

图
1 !%

!

"#$

参考程序
!!

如图
= $1

所示#辅助继电器
4;@$

得电时#

4;@$

常开触点闭合#

7/@/

线圈复位为
:

!接触器
B4/

线圈断电!

4/

电机停止运行&同时定时器
%5

线圈得电开始延时#当定时
器到达设定的延时时间后辅助继电器

4;@/

置位为
$

!

4;@$

复位为
:

"

4;@/

得电时#图
= 5

中
4/:@:

复位为
:

#

7:@3

线圈断开!红色灯灭#

7:@.

线圈得电!绿色灯亮"

%

$<

%
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!"#

!变频器和触摸屏实践教程
"!

图
1 !.

!

"#$

参考程序
!3

如图
= $<

所示#辅助继电器
4;@/

得电时#

4;@/

常开触点闭合#

7/@3

线圈复位为
:

!接触器
B43

线圈断电!

43

电机停止运行&同时定时器
%=

线圈得电开始延时#当定时
器到达设定的延时时间后如果系统没有停止

4/@:

常开触点闭合
4.@$

又置位为
$

#系统
循环运行#如果系统已经停止工作#

4/@:

断开#

4.@:

置位为
:

#为下一次起动运行做
准备"

图
1 !/

!

"#$

参考程序
!4

%

/<

%
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项目九
!

自动装车系统控制
!#

图
1 !0

!

"#$

参考程序
!5

六!

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

$$$$$$$$$$$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

%

%%

%

项目录入视频

扫一扫见!自动装车系统控制"视频

%
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